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LEGISLACAO FEDERAL VIGENTE

Indicador 1.6 do Instrumento de Avaliacao dos Cursos de
Graduacao Presenciais e a Distancia INEP/MEC

“Quando o0s conteudos curriculares previstos/implantados
possibilitam, de maneira suficiente, o desenvolvimento do perfil
profissional do egresso, considerando, em uma analise
sistémica e global, os aspectos: coeréncia com as DCNs e
objetivos do curso, necessidades locorregionais, acessibilidade
plena, adequacao das cargas horarias (em horas), adequacao
da bibliografia e abordagem de conteddos pertinentes as
politicas de educacdo ambiental, de educacdo em direitos
humanos, de educacao das relacbes étnico-raciais e ao ensino
de histoéria e cultura afro-brasileira, africana e indigena”.




LEGISLACAO FEDERAL VIGENTE

Lei n®13.425, de 30 de marco de 2017: Estabelece diretrizes gerais
sobre medidas de prevencdo e combate a incéndio e a desastres em
estabelecimentos, edificacdes e areas de reunido de publico [...].

Art. 8° Os cursos de graduagdao em Engenharia e Arquitetura em
funcionamento no Pais, em universidades e organizacbes de ensino
publicas e privadas, bem como os cursos de tecnologia e de ensino
meédio correlatos, incluirdo nas disciplinas ministradas conteudo relativo
a prevencao e ao combate a incéndio e a desastres.

Paragrafo Unico. Os responsaveis pelos cursos referidos no caput deste
artigo teréo o prazo de seis meses, contados da entrada em vigor desta
Lei, para promover as complementa(;oes necessarias no conteudo das
d|SC|pI|nas ministradas, visando a atender o disposto no caput deste
artigo (vigente a partir de 30/09/2017).




LEGISLACAO FEDERAL VIGENTE

Lei n® 13.005, de 25 de junho de 2014: Aprova o Plano Nacional
de Educacao.

Meta 12: elevar a taxa bruta de matricula na educacdo superior
para 50% (cinquenta por cento) e a taxa liquida para 33% (trinta e
trés por cento) da populacao de 18 (dezoito) a 24 (vinte e quatro)
anos, assegurada a qualidade da oferta e expansao para, pelo
menos, 40% (quarenta por cento) das novas matriculas, no
segmento publico.

Estratégia 12.7) assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total
de créditos curriculares exigidos para a graduacao em programas e
projetos de extensdo universitaria, orientando sua acéao,
prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social.




ANALISE DOS PROJETOS PEDAGOGICOS

Educacéo Ambiental Direitos Humanos
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ANALISE DOS PROJETOS PEDAGOGICOS

Prevencdo e Combate a Incéndios
Etnico-Racial e Indigena e a Desastres
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DIRETRIZES CURRICULARES

Resolucao CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002: “[...] engenheiro,
com formac&o generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologlas estimulando a sua atuacao
critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais
e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade’.

IEEE Computer Society and Association for Computing Machinery,
2015, p. 9: “O curriculo também deve enfatizar a pratica profissional,
guestbes legais e éticas e 0 contexto social em que os graduados
desenvolverao engenharia de projetos. Capacidade de resolucao de
problemas, pensamento critico, habilidades pessoais, habilidades de
comunicacao oral e de escrita, trabalho em equipe e uma variedade de
experiéncias laboratoriais sdo habilidades fundamentais para o estudo
da Engenharia de Computacéo” (traducéo nossa).




DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS

Resolucdo CNE/CES n° 2, de 17 de junho de 2010: “a formacao de
profissionais generalistas, capazes de compreender e traduzir as
necessidades de individuos, grupos sociais e comunidade, com relacéo
a concepcao, a organizacdo e a construcao do espaco interior e
exterior, abrangendo o urbanismo, a edificacdo, o paisagismo, bem
como a conservagao e a valorizacdo do patrimoénio construido, a
protecdo do equilibrio do ambiente natural e a utilizacdo racional dos
recursos disponiveis. [...] | - solida formacgao de profissional generalista;
Il - aptiddo de compreender e traduzir as necessidades de individuos,
grupos sociais e comunidade, com relagdo a concepc¢ao, organizacao e
construcao do espaco interior e exterior, abrangendo o urbanismo, a
edificacdo e o paisagismo; Ill - conservacéo e valorizagao do patrimonio
construido; IV - protecdo do equilibrio do ambiente natural e utilizacéo
racional dos recursos disponiveis”.




PRINCIPIOS NORTEADORES

CURRICULO: “[...] projeto seletivo de cultura, cultural, social,
politica e administrativamente condicionado [...]” (SACRISTAN,
2000, p. 34).

AULA: “momento e espaco privilegiado de encontro e de acoes
— néo deve ser dada nem assistida, mas construida, feita pela
acao conjunta de professores e alunos” (PIMENTA,;

ANASTASIOU, 2014, p. 207).

FELIXIBILIDADE CURRICULAR: “[...] conciliar a apresentagcao
de um volume crescente de conhecimentos técnicos e
cientificos a necessidade de trabalhar habilidades e atitudes
necessarias ao engenheiro, tais como a capacidade de
aprendizagem independente e continua, de trabalhar em grupo,
bem como o respeito por opinides diversas e a ética. No caso
da Engenharia da Computacao, por exemplo, novas subareas
surgem a todo momento” (ANGELO, M. F.; LOULA, A. C;
BERTONI, F. C.; SANTOS, J. A. M, 2014, p. 33).
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PRINCIPIOS NORTEADORES

INTERDISCIPLINARIDADE: “[...] consiste num tema, objeto ou abordagem em
que duas ou mais disciplinas intencionalmente estabelecem nexos e vinculos
entre si para alcancar um conhecimento mais abrangente, ao mesmo tempo
diversificado e unificado. Verifica-se, nesses casos, a busca de um entendimento
comum (ou simplesmente partilhado) e o envolvimento direto dos interlocutores.
Cada disciplina, ciéncia ou técnica mantém a sua propria identidade, conserva sua
metodologia e observa os limites dos seus respectivos campos. E essencial na
interdisciplinaridade que a ciéncia e o cientista continuem a ser o que sao, porém
intercambiando hipoéteses, elaboragdes e conclusdes” (COIMBRA, J. A. A., 2000,
p. 58).

EXTENSAO: “A extens&o universitaria é o processo educativo, cultural e cientifico
que articula 0 ensino e a pesquisa de forma indissociavel para viabilizar a relacéo
transformadora entre a universidade e a sociedade, de acordo com o Plano
Nacional de Extensdo Universitaria. Como uma das func¢des basicas da instituicao
universitaria, a extensdo é a interacdo sistematizada da Universidade com a
comunidade, visando a contribuir para o desenvolvimento desta e dela buscar
conhecimentos e experiéncias para a avaliacdo e a vitalizacao do ensino e da
pesquisa’ (Resolucao CEPE/Ufes n° 46/2014).
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POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

QUESTAO PROBLEMATIZADORA: Como atender as legislacdes
sem inchar os curriculos com sobrecarga de horas?

Metodologias ativas ou dialogicas de ensino: os conhecimentos
sao adquiridos com mais facilidade quando os conteddos séao

ensinados de uma forma que haja construcédo, participacéo e
envolvimento do discente (FREIRE, 1967).

o Professor € o mediador dos novos saberes, instigador do
exercicio da curiosidade, da intuicdo, da emocao e da
responsabilidade.

Aprendizagem significativa x Aprendizagem Mecanica

Metodologia tradicional: falta de integracao entre disciplinas;
avaliacOes restritas a esfera cognitiva.

Psicologia do Aprendizado e Fisiologia da Memoria: importancia
da participacdo ativa do individuo na apropriagao de
conhecimentos e experiéncia prévia.
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POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

ABP - ABPj

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem
Baseada em Projetos

Pressupostos:
o Ensinar o aluno a aprender;
o Métodos ABPj e tradicional NAO s&o autoexcludentes.

Caracteristicas do método:

o Centrado no aluno;

o Grupos tutoriais;

o Professor como um facilitador (mediador);

o Organizado em torno de problemas/projetos.
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POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem
Baseada em Projetos

Problema como ponto de partida do processo de aprendizagem
(ciclo situacao-fundamentacéo-realizacao);

Aprendizagem autodirigida; experimental; baseada em
atividades (indissociabilidade entre teoria e pratica);
interdisciplinar;

Orientacdo holistica para a pratica profissional - aquisicdo de
competéncias transversais: problematizar, investigar,
guestionar, descobrir, propor algo novo, etc.
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POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Aprendizagem Baseada em Problemas —
Aprendizagem Baseada em Projetos

o Problema deve partir de conhecimentos previamente
apropriados pelos discentes;

o Problema discutido nas sessfes tutoriais do grupo
tutorial: simulacéo de rotina de uma equipe de trabalho
do futuro campo profissional: delegacao de papeis.
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POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem
Baseada em Projetos

Exemplo de problema:

Tema:. processo de cristalizacao que envolve questbes do
equilibrio quimico, termoquimica e cristalizacao.

"Jodo € quimico de uma grande construtora. Esta recebendo
um carregamento de concreto de uma empresa terceirizada.
Nota logo que a temperatura do material estd acima da
temperatura do ambiente e com leve mudanca na coloracéo.

Mesmo assim autoriza a empresa a descarregar o concreto.
Alguns meses depois o prédio cai".




Ciclo de trabalho com um problema no PBL

Introducao e definicao =P Levantamento de
do problema hipoteses

Tentativa de solucao
com os conhecimentos
disponiveis

Levantamento de pontos
de aprendizagem

Planejamento do
traballj'lo do grupo Estudo independente

¥

Vil Vil

Aplicacao dos conheci- Compartilhamento de
mentos no problema informacoes no grupo

Apresentacao das =g Auto avaliacao, avaliacao
solugoes do grupo do processo e de pares

Fonte: artigo Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) na Educacao em
Engenharia, de Luis Roberto de Camargo Ribeiro, mestre em Engenharia de
Producao, doutor em Educacao, pesquisador e consultor no método PBL, publicado
originalmente na Revista de Ensino de Engenharia, v. 27, n. 2, pp. 23-32.




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem
Baseada em Projetos

Pedagogia de projetos:
o Pesquisa como método de ensino;

o Os projetos ndo sao sintese de conhecimentos previamente
adquiridos;

o Possibilidade de trabalhar a interdisciplinaridade horizontal e
vertical.

o Curso Eng. de Computacao da Universidade Estadual de Feira
de Santana:

“Linguagens Formais e Autdmatos” e “Compiladores”

“Estruturas Discretas”, “Algoritmos e Programacao” “Estrutura de
Dados”




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem
Baseada em Projetos

Tipos de projetos:

o Projeto Tarefa: alto nivel de planejamento e controle do
professor.

Definicdo prévia: problema, tema e métodos a serem
utilizados.

o Projeto por assunto: escolha livre do problema inscrito no
tema e dos métodos descritos para um problema.

Definicao prévia: assunto.
o Projeto Problema: problema como ponto de partida que
norteara a escolha de disciplinas e métodos (ABPj integral).




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem
Baseada em Projetos

Estudo Integrado/Projeto Integrador: componente curricular
mais abrangente.

Metodologia hibrida: grupos tutoriais, consultorias individuais e
coletivas e aulas expositivas dialogadas.

o Grupo tutorial: permite ao aluno chegar ao conhecimento
por meio do processo de reflexdo independente e com os
colegas do grupo;

o Consultorias: canal de dialogo com o docente no processo de
resolucdo de problemas;

o Aula expositiva dialogadas: introduzir assuntos que serao
tratados mais detalhadamente nos  problemas e
complementar o processo de aprendizagem.




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Formas de avaliacao no contexto das Metodologias Ativas
Avaliacdo Diagnostica - identificacdo do desempenho
discente no inicio do Estudo Integrado;

Avaliacdo Formativa — monitoramento do progresso da
aprendizagem (feedback permanente);

Avaliacao Certificativa — obtencdo de graus/notas e/ou
certificacdo do conhecimento apropriado pelo discente ao
término do Estudo Integrado/periodo/médulo/curso.

Dimensdes avaliadas: global (competéncias gerais e
especificas) e modular (proficiéncia cognitiva referente aos
conteudos técnicos trabalhados no Projeto Integrador).

o Dimensao global: participacédo, contribuicdo efetiva, criatividade,
entrosamento e respeito mutuo.




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

Desvantagens da ABP/ABP]j

Risco de perda de conteudos;
Trabalho em grupo pouco efetivo (execucao individualizada);

Autonomia discente (fruto da escolarizacdo tradicional
centrada na figura do docente como transmissor do
conhecimento);

No caso de ABP/ABPj aplicado integralmente: dificuldade na
distribuicdo dos conteudos ao longo dos semestres; definicao
da carga horaria das disciplinas; distribuicao das cargas
horérias tedricas e praticas (grupos tutoriais);




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

BACHARELADO INTERDISCIPLINAR - Bl

Definicao: programas de formacao em nivel de Graduacéo de
natureza geral, que conduzem a diploma, organizados por

grandes areas do conhecimento.

Grandes areas: campos de saberes, praticas, tecnologias e
conhecimentos, definidos de modo amplo e geral, em termos de
“(...) afinidade de seus objetos, métodos cognitivos e recursos

instrumentais”.

o Exemplos: Artes; Ciéncias da Vida; Ciéncia e Tecnologia; Ciéncias Naturais
e Matematicas; Ciéncias Sociais; Humanidades.

Bl foi inspirado no primeiro ciclo de Bolonha pelas seguintes
caracteristicas: interdisciplinaridade, modularidade, flexibilidade
e progressividade.




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

BACHARELADO INTERDISCIPLINAR
Ciclos de formacéao:
1° - Bacharelado Interdisciplinar;
2° - Formacéo Profissional,;

3° - P6s-Graduacao

Inovacéo do 1° ciclo: propicia formac&o universitaria geral como
pré-requisito para progressao aos ciclos de formacao
profissional.

Caracteristicas do 1° Ciclo:
o Duracdo: 3 anos;
o CH minima: 2400 horas;

o Quatro tipologias: Artes, Humanidades, Ciéncia e Tecnologia,
Saude);




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

BACHARELADO INTERDISCIPLINAR
Cont. caracteristicas do 1° ciclo:

o Composto por duas etapas: formacédo geral (CH 20% da total com
énfase interdisciplinar e no estudo de linguas estrangeiras) e

formacdo especifica (CH minima 50% com enfoque numa
determinada “area de concentragdo” a ser escolhida pelo aluno em
Curso);

Percurso modular: personalizacao do percurso académico;

Componentes curriculares de trés tipos: obrigatorias, optativas e
livres.

Bl no Brasil na area de Ciéncia e Tecnologia: Universidade Federal
do ABC, UFBA, UFJF, UFRN, UFOPA, UFRB, UNIFAL-M e UFVJM.




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

METODOLOGIAS ATIVAS NAS UNIVERSIDADES
BRASILEIRAS

Preferéncia pela metodologia hibrida/parcial.
o USP: desde 1999 a ABP ¢é aplicada “Introducdo a

Engenharia”;

o Escola de Engenharia de S&o Carlos (EESC): Engenharia Civil,
disciplina “Gestao” para os cursos de Engenharia de Producéo e
de Computacdo e na Pods-Graduacdao em Engenharia de

Producéo.
o PUC-PR: Engenharia da Computacao utiliza desde 2000 a
pesquisa como método de ensino.
o 2° e 3° anos do curso;
o Preparacdo para ABPj: disciplina “Resolugao de Problemas em
Engenharia”




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

METODOLOGIAS ATIVAS NAS UNIVERSIDADES
BRASILEIRAS

PUC-PR - “Resolucio de problemas”

o Reconhecer e compreender problemas em Engenhatria;

o Agregar informacbes e verificar sua relevancia sobre o problema
proposto;
Identificar principais teorias e principios envolvidos em problemas de
engenharia;
Definir hipoteses ou suposicdes aplicaveis a problemas em engenharia;
Formulacéo do Plano de Trabalho de projetos;
Criacdo de documentacao cientifica;
Resultado do Projeto Integrador: video gravado e editado pelos alunos
disponivel em: http://www.pucpr.br/graduacao/engcomputacao/projetos.php

Patentes;




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

o UFRGS: 2003, disciplina “Gerenciamento da Construcdo” do
curso de Engenharia Civil;

o UNISINOS: 2007, disciplina  “Gerenciamento  das
Construcgdes I” do curso de Engenharia Civil;

o UFF: 2010, Arquitetura e Urbanismo: projeto integrador para
as disciplinas “Projeto de Urbanismo II” e “Projeto de
Habitac&o Popular”;

o Projeto parte de demanda de associacdes de moradores ou
outras liderancas sociais: melhorias em areas de ocupacao
informal (assentamentos precéarios, em areas de risco, em areas
ambientalmente frageis, etc.).




POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

o UFF: 2010, Arquitetura e Urbanismo:

Etapas do Projeto Integrador:

o
o
o

Visita a campo de diagnéstico;
Elaboracao de propostas para solugao do problema aventado;

Realizacdo de sessdes de “Atelié Integrado”, disciplina para
discussdo dos caminhos percorridos, das dificuldades
enfrentadas e das propostas levantadas;

Assembleias publicas com as comunidades beneficiadas para
apreciacao dos projetos (viabilidade socioeconémica);

Aprovacdo do projeto mais viavel pela comunidade a ser
beneficiada.



POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO
CURRICULAR

UnB: a partir de 2011 comecou a utilizar o método no curso de
Engenharia de Producédo: implantacdo gradual de sete disciplinas
“Projetos de Sistema de Producao” (siglas PSP1 a PSP7);

Centro Universitario Padre Anchieta de Jundiai: 2012, Engenharia

Quimica: Projeto Integrador para o desenvolvimento de uma
inddstria quimica.

o Tema do PI trabalhado do 1° ao 6° periodos do curso
interdisciplinarmente;

o Exemplo de PI: sabao produzido com 0leo de fritura.

Centro Universitario do Instituto Maua de Tecnologia: 2016, curso
de Engenharia Mecéanica desenvolve projetos, oficinas e
workshop;

Universidade de Ribeirdo Preto: 2016, Engenharia Quimica
desenvolve workshops via Moodle.




REFERENCIAS PARA PESQUISA

o Associacao Brasileira de Educacdo em Engenharia:
http://www.abenge.org.br/;

o Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia
2017: http://198.136.59.239/~abengeorg/cobenge-2017/

o Anais das edicbes do Congresso Brasileiro de
Educacédo em Engenharia;

o Anais do Forum Saberes da Universidade
“Metodologias Ativas MetA — 2015
http://www.pucsp.br/reunindo-saberes-da-universidade




