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Formulario
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1.1 Titulo do Projeto: Demonstragdes de Fisica & Astronomia

(i)

1.2 Equipe de trabalho, com fungéo e a carg[{horarla pﬂ;:-qnsta
Prof. Dr. Thiago Eduardo Pedreira Bueno - Goordenador—\ (8 horas semanais);

Prof. Dr. Gabriel Luchini Martins — Vice Coordenador— (8 horas semanais);

Ulysses Camara da Silva — Colaborador - (4 horas semanais);

5 bolsistas do curso de fisica a serem selecionados com carga horaria de 20 horas semanais.
Atividades:

-Auxiliar na manutencdo do acervo experimental de demonstragées cientificas
pertencentes ao Laboratério de Instrumentacdo para o Ensino de Fisica (LIEF) do
Departamento de Fisica;

Assessorar os alunos das disciplinas “Instrumentagdo Para o Ensino de Fisica 1, 2 e 3”
no desenvolvimento de novos experimentos para o acervo do LIEF;

Projetar novos banners para auxiliar na interagdo das praticas experimentais com o
publico geral.

Correlacionar as demonstracdes pertencentes ao acervo do LIEF com os contetidos
lecionados nas disciplinas Fisica 1, Fisica 2 e Fisica 3. Auxiliar os professores a
executarem estes experimentos durante as aulas teoricas.

Desenvolver novas metodologias de ensino de ciéncias buscando diminuir a evasao, e
também, atrair novos alunos para o Centro de Ciéncias Exatas.

Auxiliar na preparacao e execucao da Mostra de Ciéncias do CCE. Este evento, que em
2018 estara em sua 202 realizagéo, alcangou um publico recorde em sua ultima edicéo,

ano de 2017, contando com mais de 17 000 visitantes de 22 cidades do Espirito Santo.

Depart

1.3 Especificagdo do(s) departamentos e unidade(s) envolvidos: Centro de Ciéncias Exatas

amento de Fisica — Cetro de ciéncias Exatas

1.4 Palavias-chave: | 1 Mostra de Ciéncias 2. Demonstragées 3. Ensino de fisica

1.5 Coordenador: Thiago Eduardo Pedreira Bueno

1.6 Orgao proponente: Departamento de Fisica

1.7 Local de Realizagao: Laboratorio de Instrumentacéo para o Ensino de Fisica - Universidade
Federal do Espirito Santo — Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras | Vitéria - ES - CEP 29075-910

1.8 Duragdo: Inicio: Abril de 2018 Término: ( X ) Permanente

1.9 Custo

total™: Origem dos recursos: UFES

*A Prograd ndo possui rubrica para realizar compra de equipamentos.
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2.1 Apresentacgao

A Primeira Mostra de Ciéncias do Centro de Ciéncias Exatas da UFES em 2017 foi uma evolucéo
natural da tradicional Mostra de Fisica & Astronomia da UFES que acontecia anualmente desde
1997. Ja em suas Ultimas edigdes, o que teve inicio com um grupo de estudantes de graduagao em
fisica que convidando turmas de alunos de ensino fundamental e médio a ficarem algumas horas
na universidade interagindo com experimentos cientificos, passou a receber também a colaboracao
dos cursos de Quimica, Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias Exatas (CCE). No Brasil
existe grande caréncia no que se refere a formacao de cientistas e engenheiros; apenas 5% dos
egressos de cursos de nivel superior no pais sdo de areas tecnolégicas. Neste contexto, a Mostra
de Ciéncias faz parte de um esforgo nacional para aumentar o interesse em areas tecnologicas por
parte dos estudantes secundaristas, prestes a ingressar nas universidades, bem como da propria
comunidade académica. Pode-se dizer que a Mostra.de Ciéncias do CCE possui dois papeis
fundamentais:

i) Criar condigbes para os estudantes do Centro de Ciéncias Exatas desenvolverem novas
metodologias de ensino de Ciéncias, fortalecendo seu conhecimento basico e sua experiéncia
didatica. Por formar quase a totalidade dos professores que atuam na rede publica do Espirito Santo
nas areas de matematica, fisica e quimica, esta atividade é considerada pelos alunos como uma

vitrine profissional. Na ultima edi¢do, em 2017, o evento contou com a participagido de mais de 130

estudantes voluntarios do CCE, destes aproximadamente 80 eram estudantes de Fisica das
{ modalidades licenciatura ou bacharelado. Portanto o projeto é de grande interesse dos estudantes
e contribui para redugao da evasao.

ii) Atracao de jovens para os cursos de areas cientificas e tecnolégicas da Universidade. Trata- se
inclusive de uma excelente oportunidade para esses jovens conhecer, interagir e vivenciar o

ambiente da Universidade Federal do Espirito Santo.

2.2 Justificativa

Para esclarecer a necessidade de manter e ampliar as atividades relacionadas a Mostra de Ciéncias
podemos apresentar os impactos da ultima edigdo na sociedade capixaba:

(i) A Mostra de Ciéncias teve a participacdo de aproximadamente de 130 estudantes de graduacao
do Centro de Ciéncias Exatas da UFES. Todos estes estudantes/monitores foram supervisionados

por mais de 15 professores colaboradores dos cursos de Fisica, Matematica, Quimica e Estatistica,

que auxiliaram os alunos a desenvolver metodologias de ensino durante todo o ano de 2017.

£

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 — Vitdria — ES — Brasil &l}



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

r’.‘. - PRO-REITORIA DE GRADUACAO Processo n°:
4 2=2GRAD e - .
o Anexo da Resoluc¢do n° 008/2013 - CEPE Fls.: 8 Rubrica:__|

(i) A Mostra de Ciéncias recebeu mais de 17 000 visitantes de escolas do ensino basico,
fundamental e médio das redes publicas (estaduais e municipais) e privadas de 22 cidades do
Espirito Santo (Vitéria, Vila Velha, Serra, Cariacica, Guarapari, Cachoeiro de Iltapemirim, Aracruz,
Linhares, Sdo Matheus, Brejetuba, Sdo Roque Do Canaa, Ibiragu, Boa Esperan¢a, Anchieta,
Domingos Martins, Viana, Santa Tereza, Venda Nova do Imigrante, Mantenépolis, Concei¢cao do
Castelo, Vargem Alta e Afonso Claudio). (iii) O evento colaborou para manutengao do acervo de
experimentos do Departamento de Fisica, bem como alavancou a confec¢ao e nucleacao de novos

acervos para os departamentos de Quimica, Matematica e Estatistica.

2.3 Objetivo geral
Trabalhar com os alunos de graduagao os métodos de divulgagao e popularizagdo de conceitos

cientificos, através de demonstracdes experimentais.

2.4 Objetivos especificos

(1) Desenvolver novas estratégias didaticas para a popularizagédo de conceitos cientificos;

(i) Motivar os estudantes do ensino basico, fundamental e meédio do estado a ingressar em cursos
superiores das areas cientificas, como os oferecidos pelo Centro de Ciéncias Exatas;

(i) Demonstrar diferentes possibilidades e potencialidades de aplicagdes de conceitos matematicos
que se realizam na Natureza, expandindo assim o trabalho usual feito nos ensinos fundamental e
meédio;

(iv) Projeto e execucao de experimentos demonstrativos que devem compor um acervo de material

didatico e de popularizagao do Centro de Ciéncias Exatas;

(v) Propiciar ao aluno de graduagéo a experiéncia de ensinar e interagir com um publico heterogéneo
_2 colocar em pratica seus conhecimentos e metodologias adequadas. Estabelecer uma relagao
Universidade/Comunidade através da interagao do publico com estudantes e professores do Centro

de Ciéncias Exatas;

2.5 Objeto de estudo

Este projeto visa ajudar a desenvolver habilidades técnicas, conceituais e didaticas para a formacgao
de professores de ciéncias. Serdo aprimoradas a habilidade manual na confecgao (ou manutencao)
de experimentos, a correta descricao dos fenémenos fisicos e adequacéao didatica para abordagem
do problema. Portanto, ao se envolverem nessa “fantastica aventura cientifica”, espera-se que os

estudantes melhorem seu desempenho académico.

2.6. Pressupostos teoricos
A Mostra de Fisica &€ um grande evento, cuja a participagéao dos alunos de graduagao em Fisica é

de extrema importancia. Toda a organizagao do evento é transmitida pelos alunos para a proxima
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geracao. Este trabalho fixa os alunos na universidade sendo um elemento motivador para o bom
andamento da vida académica. Todos os anos s&o selecionados 5 organizadores entre os alunos
de graduagao. Estes estudantes possuem um papel fundamental para o bom andamento das
atividades de demonstragoes em Fisica. Sdo eles que mobilizam quase uma centena de alunos de
Fisica a auxiliar na preparagdo da Mostra de Ciéncias. Os discentes envolvidos na organizagao
realizam manutencao no acervo experimental e auxiliam na aquisicdo de novas praticas, também
fazem contatos com as escolas do Espirito Santo agendando visitas de seus estudantes a
universidade e dos universitarios as escolas. Tradicionalmente os estudantes veteranos em Fisica
transmitem sua experiéncia aos mais novos e principalmente ensinam os calouros a valorizar as
atividades relacionadas as demonstrages de Fisica. Estas atividades fixam os alunos no
Laboratério de Instrumentacdo para o ensino de Fisica, mantendo estes em um ambiente
motivacional que auxiliara a combater a evasdo e aumentar a procura por cursos de Ciéncias. A
partir de 2017, com a criagdo da Mostra de Ciéncias, os organizadores da Mostra de Fisica
passaram a compartilhar as experiéncias de planejamento e organizagao com os demais estudantes
dos cursos de Quimica, Estatistica e Matematica.

O ensino de ciéncias &€ uma tarefa que esta longe de ser trivial. Junta-se a este fato o grande desafio
em manter o interesse na discussao cientifica de uma geracdo que se apresenta cada vez mais
dinamica e com uma quantidade ilimitada de informacées disponiveis "a palma de sua mao, em um
aparelho de telefone celular. Portanto, para que o processo de aprendizagem possa ter um efeito
surpreendente e causar o impacto necessario para a motivacdo do estudante, obviamente
precisamos buscar sempre repensar e repaginar o processo de interagdo com o aluno.
Desenvolver/aplicar atividades demonstrativas e interativas que causam admiragdo e aticam a
curiosidade tem papel essencial na por fixagao de alunos que buscam compreender os conceitos

cientificos.
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2.7 Detalhar todas as atividades que serdo desenvolvidas ao longo do projeto e quem s&o os

responsaveis para que elas ocorram

As demonstracdes de Fisica estdo abertas para visitagdo na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia que ocorre geralmente no més de outubro. Varios experimentos ficam em exposigao nas
salas tematicas acompanhados por monitores voluntarios. Estes monitores serdo selecionados e
preparados pelos bolsistas deste projeto. A preparagdo envolve reunides semanais onde sao

delegadas atividades de manutencao e construgao de experimentos, auxilio com a organizagao do

. site do evento, agendamento de visitacdo de estudantes externos a universidade e dos universitarios

as escolas, prestar assisténcia os alunos das disciplinas Instrumentagao para o Ensino de Fisica 1,
2 e 3 a desenvolverem suas atividades. Desenvolver os elementos metodologicos e diferentes
enfoques da explicacao. Fazer a confecgao de novos posteres explicativos para todos experimentos

demonstrativos de cada sala tematica:

Sala tematica 1 - O movimento dos corpos (mecénica). As leis que governam os fenémenos que
vivenciamos em nosso cotidiano serdo demonstradas através de experimentos que evidenciam os
importantes conceitos introduzidos por Newton, Hooke, Euler, Hamilton, e outros grandes cientistas.

Experimento 1 - A geometria do corpo e seu movimento de rotagdo: uma corrida ladeira abaixo

Experimento 2 - Desvendando o segredo do giro da bailarina em uma cadeira giratéria
~ Experimento 3 - George o curioso: um primata em perigo

Experimento 4 - A cama do faquir

Experimento 5 - Navegar é preciso: o funcionamento do giroscopio

Experimento 6 - Maleta teimosa

Experimento 7 - Balangar com arte: produzindo curvas de Lissajous

Experimento 8 - O desafio do ano: forga bruta X uma ideia inteligente

Experimento 9 - Maquina a vapor

Sala tematica 2 - Lavando os Conhecimentos (fluidos). Por que o avido sai do chdo? Como tirar
agua de uma garrafa com eficiéncia? Por que o mergulhador deve subir a tona com cuidado e
devagar? Os efeitos em materiais que chamamos fluidos s&o fascinantes e serdo observados e

explicados através de demonstragdes que irdo hidratar a sua mente!

Experimento 1 - Um furacao pelo ralo: a fisica dos vértices
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Experimento 2 - Na crista da onda: propagacgéo e interferéncia de ondas
Experimento 3 - Areia movedica as avessas: fluido ndo newtoniano
Experimento 4 - A forga que tem o ar: o efeito da diferenca de pressao

Experimento 5 - Santos Dumont nao faltava as aulas de fisica

Sala tematica 3 - Fenémenos Eletromagnéticos. "Nao ponha o dedo na tomada!" Todos ja ouvimos
essa frase e agora chegou a hora de entender os porqués! Nesta sala tematica vamos desmistificar
os fenédmenos eletromagnéticos para que sua mente ndo entre em curto-circuito.

Experimento 1 - Desvendando a indugao eletromagnética:

parte 1: fazendo um ima usando elétrons

parte 2: como um ima acende uma lampada

‘ Experimento 2 - O motor elétrico

Experimento 3 - De arrepiar os cabelos: como usar eletricidade para fazer um penteado mais bonito
Experimento 4 - Relampagos: manipule cargas elétricas para produzir o seu préprio.

Experimento 5 - Bobina de Tesla |

Experimento 6 - Visualizando linhas de campo: qual a cara do campo magnético

Experimento 7 - Propulsédo eletromagnética: como usar eletromagnetismo para mandar algo pelos
ares

Experimento 8 - Freio magnético: uma aplicacdo da indugéo

Experimento 9 - Chocante: processos de eletrizagao

) Sala tematica 4 - A natureza da luz (6tica)

Por que o pér do Sol é alaranjado? Vocé sabia que o peixe sabe calcular o caminho que faz a luz
na agua? De onde vém tantas cores? Nesta sala tematica exploramos a natureza da luz e muitos
dos efeitos que acontecem quando ela se encontra com a matéria... uma excelente reflexao.
Experimento 1 - Produzindo o arco-iris: a decomposicéo espectral da luz

Experimento 2 - Impressao digital dos elementos quimicos: raias espectrais do mercurio
Experimento 3 - Como duas janelas abertas deixam o ambiente mais escuro: interferéncia da luz
Experimento 4 - Refletindo: o funcionamento da fibra optica

Experimento 5 - O que refrata ndo me atinge: um experimento com indice de refracéo variavel
llusdo de dtica

Experimento 6 - Ciéncia que parece magica: usando a refragdo para desaparecer com objetos

/
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Sala tematica 5 - Explicando o universo (Astrofisica e Cosmologia). De onde viemos? Pra onde
vamos? O que esta nos confins do espago? Através de demonstragdes conceituais vamos aprender

sobre as leis que governam o nosso universo e discutir como entendemos o seu funcionamento.

Salas externas - O ambiente externo ao IC1 e IC2 contém as seguintes demonstragées:
- Espelhos de som
- Lang¢ando flechas: como alcancgar o mais longe possivel

- Pressao na garrafa & batatas voadoras
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2.8 Resultados esperados

1. Com o envolvimento dos estudantes no projeto espera-se que seu interesse por Fisica e por se
manter no curso aumente, e isso deve repercutir para os demais estudantes do curso.

2. Os bolsistas irao por meio de assembleia do CAFIS buscar voluntarios para serem coordenadores
das “salas tematicas” com seus respectivos monitores. Fixando uma quantidade enorme de alunos
na universidade envolvendo estes com atividades de ensino e extensao.

3. O trabalho desenvolvido deve gerar material permanente para uso dos demais estudantes e
professores do curso. Estas demonstragdes experimentais ficardo disponiveis nas dependéncias
dos laboratérios LIEF e Nano-Museu, com finalidade de auxiliar o ensino nos cursos basicos de
Fisica.

3. Espera-se um profundo amadurecimento dos estudantes envolvimentos diretamente e
indiretamente no projeto. Eles irdo desenvolver atividades em equipe, lidar com publico
heterogéneo, adquirir experiéncia com ferramentas de uso no laboratério, projetar/fabricar Kits e
demonstragdes experimentais.

4. Havera um forte impacto na quantidade de alunos formados no curso. O projeto busca fixar uma
quantidade enorme de alunos na universidade, praticando atividades de ensino, melhorando o
aprendizado e diminuindo a retencdo e a evasao.

5. A longo prazo este projeto deve atrair novos alunos para as areas de Ciéncias Exatas. Os futuros
alunos captados, por terem despertado um maior interesse e curiosidade em ciéncias, nao irdao
~contribuir para a estatistica de evasao do departamento.

6. Dar visibilidade para sociedade do trabalho realizado no Centro de Ciéncias Exatas no que diz
respeito ao ensino.

7. Elaboragao de um livro contendo os principais experimentos, conceitos relacionados e aplicacées

no contexto de demonstragdes cientificas.

2.9 Referéncias
HALLIDAY, D.; RESNICK, R. e WALKER, J., Fundamentos de Fisica, Volume 1. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. e WALKER, J., Fundamentos de Fisica, Volume 2. Rio de Janeiro, LTC, 2016.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R. e WALKER, J., Fundamentos de Fisica, Volume 3. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. e WALKER, J., Fundamentos de Fisica, Volume 4. Rio de Janeiro, LTC, 2016.
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2.10 Avaliagao

A avaliagao do projeto sera feita pelos estudantes, participantes de maneira direta (respondendo a

um questionario sobre os principais pontos do projeto) e em seu desempenho académico.
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Plano de trabalho /

Descrigao das acoes*

Cronograma de execugdes

Jan

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov | Dez

Organizagado do acervo do
LIEF

X

X

X

X

X

X

Estudo dos conceitos
Fisicos relacionados aos

experimentos selecionados

Preparacdo de Posteres
_ relacionados aos

experimentos

Estabelecer uma
comunicagdo com  as
escolas e buscar agendar

visitas com as interessadas

Selecionar o0s monitores
voluntarios para
participagdo na Mostra de

Ciéncias

Treinar 0s monitores

{

~voluntarios

Atualizagao do site da

Mostra de Ciéncias

Producao de livro didatico
com as Demonstragdes

abordadas

*Do coordenador, do bolsista e dos colaboradores.
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RECURSOS HUMANOS DA UFES

3.0 Coordenador(a) [Constar: nome completo, cargo, lotagdo, matricula, carga horaria dedicada ao Projeto e estimulo recebido - TIDE ou redugdo de carga horéaria]

Thiago Eduardo Pedreira Bueno, Professor Adjunto, Centro de Ciéncias Exatas, 1805139

3.1 Participante(s)

Docente(s) [Constar: nome completo, cargo, lotago, matricula, carga horéria dedicada ao Projeto  estimulo recebido - TIDE ou redugfio de carga horéria]

Gabriel Luchini Martins, Professor Adjunto, Centro de Ciéncias Exatas, 2031817
— Ulysses Camara da Silva, Professor Adjunto, Centro de Ciéncias Exatas, 2048097

Discente(s) [Constar- nome completo, numero de matricula e carga horéria dedicada ao Projeto]

A selecionar

Funcionério(s) [Constar: nome completo, cargo, lotagio, matricula e carga hordria dedicada ao Projeto]

Nao se aplica

3.2 Observagdes:

Nao se aplica

Pro Dr. Thiago E. P Bueno 09/01/2018
g “ d.FIucI-UFES ata:
7

Coordenador
Thiago Eduardo Pedreira Bueno
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3.3 Material de consumo [iistar e orgar]

Nao se aplica. Todo material de consumo necessario para manutencdo e fabricacdo de
equipamentos sera fornecido pelo LIEF e oficinas mecanicas e de marcenaria do Departamento de
Fisica. Este material vem sendo adquirido nos ultimos anos via editais FAPES e CNPq para a

organizagao da Mostra de Fisica.

Subtotal: R$00,00

3.4 Material permanente [iistar e orgar]

Nao se aplica.

Subtotal: R$ 00,00

3.5 Servigo de terceiros [listar e orgar]

Nao se aplica.

Ny

Subtotal: 00,00

3.6 Total geral: 00,00

o E. P. Bueno
".‘:f.,?.’mf.'.'t:ﬁ.si:;--ures Data: 09/01/2018
g su\PE 1805
Coordenador j

Thrago Eduardo Pedreira Bueno

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitdrio Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 — Vitéria — ES — Brasil
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

Anexo da Resolugédo n° 008/2013 - CEPE

Processo n®:

Fls.: |4 Rubrica: :?;

3.7 A proposta obedece as normas previstas pelo Regulamento? ( ) Sim / ( ) Nao Quais'?

3.8 Observagdes

Data:

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 - Vitdria — ES — Brasil



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

-y PRO-REITORIA DE GRADUACAO
'J d 2= 2GRAD

Anexo da Resolugao n® 008/2013 - CEPE

Processo n°:

Fls.: !5 Rubrica: ﬁ} -

Ata ou Resolugao n°:

Chefe do Departamento de Fisica

Sergio Vitorino de B. Gongalves S’D\ Xw J 6 égl,\ (CL,,

2 Dept® de Fisica / CCE | UFES
Data: P SIAPE: 3173376

Chefe do Departamento
(carimbo e assinatura)

3.9 Parecer final

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 - Vitéria — ES — Brasil
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Vitdria, 09 de JANEIRO de 2018.

A PROGRAD

Prezados senhores,

[
Em tempo, aprovo\AD REFERENDUN da Camara Departamental do Departamento
de Fisica o presente projeto de ensino (“Demonstragdes de Fisica & Astronomia”),
proposto pelo professor Thiago Eduardo Pedreira Bueno, uma vez que néo foi
possivel realizar uma reunido departamental.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Sergio Vitorino de Borba Gongalves
Chefe do Departamento de Fisica
Universidade Federal do Espirito Santo

) -1l _ _ sergio Vitorino de B, ¢

Campus Universitario de Goiabeiras nde do uepanmifggﬁﬁf;

Av. Fernando Ferrari, 514 Jept® de Fisica / CCE f UFES
29075-910 - Vitoria - ES SIAPE: 3173376

Telefones: 4009-2482 / 4009- 7801
E-mail: dfis.ufes@gmail.com



Vitoria, 09 de JANEIRO de 2018.

A PROGRAD

Prezados senhores,
Em tempo, aprovo\ D REFERENDUN do Colegiado de Fisica o presente projeto de
ensino (“Demonstragdes de Fisica & Astronomia”), proposto pelo professor Thiago

Eduardo Pedreira Buéno, uma vez que nao foi possivel realizar uma reunido do
colegiado.

Atenciosamente,

f\(/'*fi’u:z,&/é. L. ;%[A/Gd/ prs

- / -
Profa. Dra. Denise da};os’ta safrdo de Lima //77‘5/5-‘9 7S5

Coord Colegiado de Fisica  pyf pra Denise da Costa Assafrio de Lir:
Universidade Federal do to"Santo  Coordenadora do Colegiado de Fisica
Campus Universitario de Goiabeiras Matricula SIAPE 1783245

Av. Fernando Ferrari, 514
29075-910 - Vitéria - ES

Telefone: 4009-2905
E-mail: dassafrao@gmail.com



