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PROJETO

IDENTIFICACAO
DE ENSINO

Formulério
N° 01

1.1 Titulo do Projeto

Internet das Coisas como plataforma multidisciplinar de aprendizagem

1.2 Equipe de trabalho, com funcéo e a carga horaria prevista

Coordenador: Prof. Vinicius Fernandes Soares Mota, 6h/semana.

Participante: Profa. Roberta Lima Gomes, 2h/semana

02 bolsistas para o desenvolvimento do projeto — 20hsemanais cada — Os bolsistas seréo

selecionados.

1.3 Especificacdo do(s) departamentos e unidade(s) envolvidos
Departamento de Informética

Centro Tecnoldgico

1.4 Palavras-chave: | 1 |nternet das Coisas 2. Interdisciplinaridade

3. 10T

1.5 Coordenador (apenas um)
Professor: Vinicius Fernandes Soares Mota
SIAPE: 1.331.743

http://lattes.cnpq.br/9305955394665920

( X) Este Projeto ja foi desenvolvido no ano de: 2019

1.6 Orgéo proponente

Centro Tecnoldgico/Departamento de Informatica

1.7 Local de Realizacdo

Departamento de Informatica

1.8 Duraggo: Inicio: April/2020 Término: Dezembro/2020

( ) Permanente

1.9 Custo total” R$8.000,00 (2 bolsas durante 10

meses)

Origem dos recursos: PROGRAD/UFES

*A Prograd ndo possui rubrica para realizar compra de equipamentos.
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PROJETO Formulério
ESTRUTURA
DE ENSINO N° 02

2.1 Apresentagao

O presente projeto de ensino tem como objetivo geral Il - desencadear um processo de inovagéo na pratica pedagogica,
propiciando uma reflexdo critica das questdes ensino-aprendizagem e indicando meios para sua reformulacéo e
desenvolvimento e como objetivo especifico V - Desenvolver recursos e metodologias para o ensino e a aprendizagem.
A quantidade de objetos conectados a Internet aumenta a cada dia. A tecnologia caminha para uma era onde tais objetos
comunicam-se entre si e tomam decisGes sem intervencdo humana, o que é conhecido como a Internet das Coisas
(Internet of Things - I0T). Apesar da diversidade da pesquisa na loT, a definicdo de 10T permanece difusa. Por este
motivo, utilizaremos aqui a definicdo da IEEE: Internet das Coisas, 10T, € o dominio de aplicagdo que integra diferente
tecnoldgico e campos sociais, como tecnologias de sensoriamento, solugdes e novos protocolos de redes, novos
servicos e com isto, mudangas no comportamento da social [1].

Portanto, projetos de 10T séo intrinsecamente multidisciplinares. Internet das coisas ndo pode ser visto como uma
disciplina isolada na ciéncia da computacdo, mas sim como resultado de um conjunto de técnicas e ferramentas
apresentados em outras disciplinas. De fato, a criacdo de um projeto 10T envolve sensoriamento de dados, comunicacao

para transmisséo de dados, tratamento/extracdo de conhecimento de dados e visualizagdo da informacéao.

Este projeto visa elaboracao e disponibilizagdo de projetos e material técnico didatico abordando a tematica Internet das
coisas. Os bolsistas irdo desenvolver diversos projetos I0T de tal forma que professores de disciplinas correlatas possam
utilizar os projetos sem se preocuparem com a parte ndo relacionada da disciplina. Por exemplo, considere um projeto
IoT de sensoriamento de temperatura com exibicdo dos dados coletados na web. Disciplinas que abordem
desenvolvimento Web poderiam apresentar/elaborar trabalhos praticos que envolvam a visualiza¢do dos dados na web
sem se preocupar com a parte de sistemas embarcados (0 sensoriamento). Assim como a disciplina de sistemas
embarcados poderia apresentar os conceitos de obtengéo de dados de sensores e ndo se preocupar com a visualizacdo
web. O presente projeto vai ao encontro do novo PPC dos cursos de Engenharia da computacdo e Ciéncia da
Computacédo, que visa além de atualizar o projeto pedagdgico do curso, propor a¢des integradoras entre as disciplinas
dos cursos.

Ressalta-se que o projeto se iniciou em 2019 e esta submissao visa utilizar dos resultados ja alcancados, disponiveis
em https://gitlab.com/vmota/ensino-iot-ufes, para elaboracdo de roteiros de aula especificos para as disciplinas

correlatas ao projeto.
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2.2 Justificativa [Por que este projeto é importante e inovador para os cursos de Graduagéo da UFES?]

Este é um projeto de ensino-aprendizagem em novos espagos nos quais os alunos sdo 0s agentes de sua
formacdo. Estes espacos permitirdo a disseminacdo de conhecimento multidisciplinar e compartilhamento de
experiéncias entre professores, alunos e técnicos, visando aprimorar o ensino e a aprendizagem em varias areas dos
cursos de Ciéncia da Computagéo e Engenharia da Computacao do Departamento de Informatica.

Em resumo, um projeto completo de 10T integra o conhecimento das seguintes disciplinas:

Eletronica basica;
Sistemas embarcados;
Programacéo;

Estrutura de dados;

Redes;

Banco de dados;
Programacé&o para Internet;
e Inteligéncia artificial.

Por serem disciplinas lecionadas em periodos distintos, a proposta deste permitira aos alunos uma percep¢édo completa
da ligagcdo entre estas disciplinas. Além das disciplinas abordadas, tal projeto podera trazer conhecimentos de ponta
ainda ndo abordados ou previstos em ementas de disciplinas do curriculo atual, como por exemplo, visualiza¢do de
dados, andlise de dados e extracdo de conhecimento.

Portanto, este projeto de ensino visa o desenvolvimento e a disponibilizacéo de prototipos de projetos 0T completos e
funcionais, porém extensiveis. Isto permitira que professores e estudantes das disciplinas citadas acima possam propor
trabalhos, projetos de disciplinas ou mesmo monografias abordando a tematica de Internet das coisas, abstraindo
detalhes que sejam alheios as disciplinas. Por exemplo, um aluno deseja fazer uma monografia sobre andlise de dados
de utilizacao de ar-condicionado, poderia utilizar um protétipo desenvolvido e documentado por este projeto, focando
apenas em analisar os dados dos sensores de temperatura e umidade, enquanto abstrai toda a parte de eletrénica que
este tipo de projeto exige. Do mesmo modo, um professor da disciplina de redes poderia utilizar o mesmo projeto para
apresentar o impacto de diferentes tecnologias de comunicagéo para comunicacao entre diversos objetos.
Considerando a previsdo das disciplinas projetos integradores I, 1l e lll no novo PPC dos cursos de computacéo, tal

projeto provera contetido e até mesmo roteiros de aulas praticas que permitam a integracdo das disciplinas supracitadas.

Para alcancar este objetivo, o trabalho dos bolsistas sera a modelagem e o desenvolvimento de protétipos funcionais
de loT. Todos os prototipos desenvolvidos serao documentados e disponibilizados como cédigo aberto e publico. Desta
forma, podendo ultrapassar as fronteiras da UFES.

Por fim, ressalta-se que o desenvolvimento de dispositivos e sistemas embarcados no &mbito da Internet das Coisas
tem atraido cada vez mais a atencdo de alunos, em especial, por ser uma atividade préatica que gera resultados que

podem inclusive, converterem-se em produtos e geracdo de empresas (startups).
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2.3 Objetivo geral

(para os projetos que ja existem e estdo submetendo novamente, favor ampliar os objetivos em relagao a proposta anterior)
Linha Il - desencadear um processo de inovacao na pratica pedagdgica, propiciando uma reflexao critica das questdes

ensino-aprendizagem e indicando meios para sua reformulacéo e desenvolvimento e como objetivo especifico.

Durante o primeiro ano do projeto (2019) desenvolveu-se toda documentacédo basica e desenvolvimento de protoétipos
no contexto de Internet das coisas que sejam funcionais e extensiveis para professores de disciplinas correlatas. Deste
modo, a tematica Internet das Coisas podera ser abordada dentro do contexto especifico de uma disciplina, abstraindo
conceitos néo relacionados a disciplina.

Acrescenta-se ao objetivo geral para esta nova fase do projeto o desenvolvimento de roteiros de aula para as disciplinas

correlatas ao projeto.

2.4 Objetivos especificos

(para os projetos que ja existem e estdo submetendo novamente, favor ampliar os objetivos em relagdo a proposta anterior)

V - Desenvolver recursos e metodologias para o ensino e a aprendizagem.
Como objetivos especificos, 0s seguintes recursos serdo desenvolvidos:
e Prover esquematicos do circuito eletrbnico para montagem de sensores em placas de desenvolvimento, isto &,
disponibilizar como sensores e demais componentes eletrénicos devem ser conectados.
e Desenvolver, documentar e disponibilizar cddigo fonte da integracao dos componentes eletrdnicos.
e Desenvolver e disponibilizar servicos web capazes de solicitar e coletar dados dos sensores.
e Disponibilizar o contetido desenvolvido ao longo do projeto em um repositério de cédigo fonte publico.
e Para 2020, continuam-se 0s objetivos de 2019 acrescido do objetivo especifico de gerar um conjunto de roteiros
padronizados, para os professores das disciplinas relacionadas. Em especial, projetos integradores.

e Os roteiros devem conter todo material, montagem e exercicios que envolvam légica e hardware.

2.5 Objeto de estudo

O objeto de estudo é a integracdo de desenvolvimento entre software e hardware, habilidade obrigatoria para
profissionais de Computacéo. Para isto, projeto prevé o desenvolvimento de aplicacdes IoT, bem de roteiros de aula
pratica, a serem utilizados em disciplinas integradoras, utilizando a abordagem de aprendizado baseado em problema
(PBL) [6].

2.6 Pressupostos teoricos
A computacado ubiqua € um conceito eternizado por Mark Weiser em 1991, em seu trabalho classico intitulado
“The computer for the 21st century” na Scientific American, o qual prevé o acesso transparente a sistemas

computacionais por qualquer pessoa, em qualquer lugar, a qualquer instante, com dispositivos computacionais
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acoplados aos mais triviais objetos, como roupas, relégios, etc [2]. Decorrido quase 30 anos, este conceito materializou-
se no que hoje é chamado de Internet das Coisas (Internet of Things - 10T)[3].
De fato, Internet das coisas vém ganhando uma atencédo especial da indUstria e academia [4,5]. Neste cenario, este
projeto pretende alavancar a participacdo de professores e alunos no processo da criacdo e disponibilizacdo de
conteudo sobre a tematica IoT.
No geral, aplicacbes IoT sdo aquelas que possuem sistemas embarcados com sensoriamento, comunicacédo e exibicdo
de dados via web. As aplicacdes de Internet das Coisas a seguir exemplificam possiveis aplicagGes que podem ser
desenvolvidas ao longo do projeto:

+ Estacionamento Inteligente: Sensores detectam e avisam via aplicativo onde ha vagas

* Planejamento urbano: Sensoriamento de métricas de uma cidade e extragdo do conhecimento para ajudar no

planejamento urbano.
* Ambiente Inteligente: Sensoriamento e adequacédo de um ambiente as necessidades do usudério.

+ Sensoriamento ambiental: Sensores para detector qualidade de agua, ar ou terra e gerar relatérios

De modo genérico, projetos 10T sdo compostos de trés partes [3]: Objeto “inteligente”, comunicacdo e analise e
visualizacdo de dados. Os objetos sdo compostos de sistemas embarcados e podem possuir um conjunto de
sensores. Atualmente é possivel comprar a baixo custo sistemas embarcados, tais como Arduino, Raspberry Pi, Intel
Galileo entre outros. Também existem disponiveis no mercado uma abundéancia dos mais diversos tipos de sensores,
tais como temperatura, umidade, acelerbmetro, etc. A manipulacao dos sensores com 0s sistemas embarcados exige
0 conhecimento de eletrbnica basica. De fato, as disciplinas: eletrdnica, sistemas digitais e sistemas embarcados podem
utilizar estes sistemas para exemplificar os mais diversos assuntos abordados nas disciplinas.

Os dados destes sensores precisam ser enviados para uma central, ficando a cargo do desenvolvedor escolher
tecnologias e protocolos utilizados para a comunicac¢ao dos dados. Portanto, esta etapa de um projeto 0T pode auxiliar
professores de redes e sistemas distribuidos na explanacao dos assuntos abordados em sala de aula.

Apo6s a transferéncia de dados, estes dados devem ser filtrados e guardados, ou seja, armazenados em banco de dados,
caracteristica que poderia ser explorada nas disciplinas de banco de dados. Os dados podem ser utilizados para apenas
serem visualizados em uma interface web. Porém, em muitos casos a partir dos dados obtidos é possivel fazer
inferéncias e previsdes, extraindo conhecimento dos dados. Neste Ultimo caso, as disciplinas da area de inteligéncia

artificial poderiam utilizar os dados como exercicios e trabalhos praticos da disciplina.
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PROJETO
DE ENSINO

METODOLOGIA

Formulério
N° 02.1

2.7 Detalhar todas as atividades que serdo desenvolvidas ao longo do projeto e quem séo os responsaveis para que elas ocorram

Para os projetos que ja existem e estdo submetendo novamente, favor ampliar as atividades em relagdo a proposta anterior.

Para os projetos que propuserem atividades para auxiliar no Acompanhamento do Desempenho Académico - ADA, favor detalhar as atividades:

O projeto sera composto das seguintes etapas: Especificacao das solucdes; desenvolvimento das solugées na forma

de protétipos; testes e validacdo; documentacdo e publicacdo dos protétipos; e apresentacdo e divulgacado dos

protétipos para a comunidade académica, acompanhamento de execucao do projeto. A seguir, detalha-se a metodologia

de cada etapa:

(adicionado para 2020) Especificacéo dos roteiros de aula (todos os participantes): Definicdo de aplicagBes
de Internet das Coisas. Para isto, faz-se necessario determinar quais sensores serédo utilizados no projeto, por
exemplo, temperatura, posicdo georreferenciada (GPS), velocidade, fotos de determinado ambiente,
concentracdo de gas carbbnico, luminosidade, etc. Para interpretar as informac6es coletadas, sera definida uma
topologia de redes de computadores com a estacdo de sensoriamento e um servidor ou dispositivo para registrar
e/ou exibir as informacdes coletadas. Por fim, serdo definidas as linguagens de programacéo, softwares e o
ambiente destino dos dados a serem processados para exibicdo e/ou atuagdo em um dispositivo.

(adicionado para 2020) Desenvolvimento do material e do roteiro (bolsistas): Apés a especificacdo, o
bolsista ir4 implementar os protétipos funcionais de forma que outros professores possam aproveita-los e
estendé-los em suas disciplinas. Todo o desenvolvimento seguir4 a metodologia de cédigo aberto, ou seja,
toda a comunidade (académica ou ndo) tem acesso para visualizar, utilizar e fazer alteracbes no que for
desenvolvido. Parte da documentacéo do sistema sera feita em conjunto com o desenvolvimento.

Testes e validacdo (bolsistas): Apdés o desenvolvimento de cada prototipo, 0 mesmo passara por diversos
testes, para que todas suas funcionalidades sejam validadaso. Caso detectado problemas, volta a etapa de
desenvolvimento. Cada bolsista sera responsavel de testar a solugédo realizada pelo outro.

Documentacao e publicacdo dos prototipos (bolsistas): Para que a comunidade académica possa usufruir
dos resultados deste projeto, sera feito uma documentacdo extensiva para ilustrar o funcionamento de cada
protétipo desenvolvido, um manual de como utilizar e um roteiro para aulas praticas. Além disso, para 0s que
tiverem interesse em estender o prototipo, todo o cédigo-fonte desenvolvido sera documentado. Para permitir
0 acesso, sera desenvolvido um site web para disponibilizar o conteddo. Neste site ficara todo contetdo

documental e links para conteddos dinamicos, tais como, cddigos fontes e esquematicos.
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e Apresentacdo e divulgacdo dos protétipos (todos os participantes): Apds o conteldo estar disponivel, sera
feito a divulgacdo para a comunidade académica, por meio das listas de e-mail e também organizando um
seminario sobre Internet das coisas e como o0s prototipos desenvolvidos podem auxiliar no ensino
multidisciplinar de um conjunto grande de disciplinas dos cursos de Engenharia da computacdo e Ciéncia da
Computagéo.

e Acompanhamento de execuc¢do do projeto (todos os participantes): Serdo realizadas reunides semanais para

verificar execugao do projeto e definir proximas ac¢des a serem executadas.

PROJETO Formulério
ESTRUTURA
DE ENSINO N° 02.2

2.8 Resultados esperados

Para os projetos que ja existem e estdo submetendo novamente, favor ampliar os resultados esperados em relagao a proposta anterior.

Para os projetos que ja existem e estédo submetendo novamente, favor apresentar ao final do texto os resultados parciais, conforme item

Através do desenvolvimento de diferentes aplicacdes de Internet das Coisas, foram disponibilizados materiais, , para as
aulas praticas das varias areas citadas no item “2.2 — Justificativas”. Deste modo, além do dominio e exibi¢cdo de casos

reais nas aulas, os alunos terdo praticas com solucgdes interdisciplinares.

O resultado do projeto em 2019 foi a construcdo de um repositorio de praticas para montagem de protétipos simples,
que ja esta disponivel ao publico em https://gitlab.com/vmota/ensino-iot-ufes. Como resultado secundario, este projeto

foi selecionado para ser apresentado como uma iniciativa de um novo método de aprendizagem na reunido pedagogica
do Centro Tecnolégico, no segundo semestre de 2019.
Portanto, considera-se que os resultados esperados para 2019 foram alcancados, ja projetando o DI e a UFES como

um centro de criagcdo de solu¢des para Internet das Coisas.

Para o ano de 2020, pretende-se como resultado primério a criagdo de roteiros de aula para as disciplinas correlatas.
Essas aulas serdo adicionadas no repositério ja existente. Dessa forma, motivando a adog&o de outros professores do
departamento.

Como resultado secundério nesta segunda-fase, pretende-se promover e engajar os alunos dos cursos de ciéncia e
engenharia da computacdo em solu¢gbes que envolvam hardware e software desde cedo em seus cursos. O que
somente pode ser alcangcado por meio de roteiros bem escritos e que diminuam a chances de erros, o que pode levar a

acidentes e/ou perda de equipamentos.

2.9 Referéncias
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2.10 Avaliagao

A avaliagcdo na execucéo das agdes pelos bolsistas serd continua e se dara pelo estabelecimento e cumprimento de
metas quinzenais. Apos a etapa de testes e valida¢é@o, poderéa ser avaliado o uso do “produto” do projeto como parte de

uma das disciplinas correlatas do mesmo.
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PROJETO o3 Formulario
SRR PLANO DE TRABALHO COM CRONOGRAMA DE EXECUCOES -
Plano de trabalho / Cronograma de execucgoes
Descri¢cao das acdes* Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Selecdo de bolsistas X
Especificacéo X
Desenvolvimento X X X X
Documentacéo e testes X X X
Publicacéo X X X X
Divulgacéo X X
Acompanhamento X X X X X X X X X

*Do coordenador, do bolsista e dos colaboradores.
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PROJETO ESPECIFICAGAO DE RECURSOS Formulario

[0}
DE ENSINO [Seguir orientagbes do Departamento de Contabilidade e Finangas] N° 04

RECURSOS HUMANOS DA UFES

3.0 Coordenador(a) [Constar: nome completo, cargo, lotagdo, matricula, carga horaria dedicada ao Projeto e estimulo recebido - TIDE ou reducéo de carga horaria]

Vinicius Fernandes Soares Mota, Professor Magistério Superior, Departamento de
Informatica/Centro Tecnoldgico, 1.331.743, 6h/semana.

N&o possui reducéo de carga horaria devido exclusivamente ao projeto.

3.1 Participante(s)

Docente(s) [Constar: nome completo, cargo, lotagdo, matricula, carga horéria dedicada ao Projeto e estimulo recebido - TIDE ou redugéo de carga horéria]

Roberta Lima Gomes, Professor Magistério Superior, Departamento de Informatica/Centro
Tecnologico, 1.516.051, 02h/semana.

N&ao possui reducao de carga horéaria devido exclusivamente ao projeto.

Discente(s) [Constar: nome completo, nimero de matricula e carga horaria dedicada ao Projeto]

02 bolsistas que serdo selecionados pelos professores participantes.

Funcionario(s) [Constar: nome completo, cargo, lotag&o, matricula e carga horéria dedicada ao Projeto]

N&o esta prevista participacado obrigatéria de funcionarios no projeto

3.2 Observagoes:

Data:

Coordenador
(assinatura)
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Anexo da Resolugéo n° 008/2013 - CEPE Fls.: Rubrica:
PROJETO ESPECIFICAGAO DE RECURSOS Formulario
DE ENSINO [Seguir orientagbes do Departamento de Contabilidade e Finangas] N°04.1

RECURSOS MATERIAIS

3.3 Material de consumo [listar e orcar]

O custo total para os equipamentos eletrénicos € formado pelo custo dos sensores, componentes eletrénicos e
os processadores/memorias embarcadas. Sensores e componentes eletrdnicos séo no geral equipamentos de baixo
custo, na maioria das vezes tém valores abaixo de 5 reais. Placas embarcadas custam entre 50 e 400 reais cada, seréo
utilizados os sensores disponiveis nos laboratérios de pesquisa do departamento de Informatica que o proponente é
colaborador: NERDS e LPRM.

Por fim, a disponibilizacdo do conteddo gerado por este projeto serd por meio de ferramentas gratuitas como
YouTube, para videos tutoriais, GitHub, para disponibilizacéo de cédigo de programacao e Wiki, para disponibilizagdo

de apostilas e tutoriais. O contelido documental sera centralizado por meio de um site dentro do dominio da ufop.br.

Subtotal: R$ 0,00

3.4 Material permanente [listar e orgar]

N&o se aplica.

Subtotal: R$ 0,00

3.5 Servigo de terceiros [listar e orgar]

N&o serdo utilizados servigcos de terceiros.

Subtotal: R$0,00

3.6 Total geral: R$0,00

/)

Viwers & & S Data: 18/12/2019
Coordenador

(assinatura)

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 — Vitéria — ES — Brasil
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Anexo da Resolugéo n° 008/2013 - CEPE Fls.: Rubrica:

Formulério

PROJETO E
PARECER TECNICO
DE ENSINO N° 05

3.7 A proposta obedece as normas previstas pelo Regulamento? ( ) Sim / ( ) Nao Quais’)

3.8 Observagbes

Data:

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 — Vitéria — ES — Brasil




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
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Anexo da Resolugéo n° 008/2013 - CEPE Fls.: Rubrica:
PROJETO DE|_|BERAQAQ Formulério
DE ENSINO [Departamento em que esta lotado o coordenador do Projeto] N° 05.1

Ata ou Resolugéo no: 362 Ata - Departamento de Informatica

Data: 24/12/2019 Chefe do Departamento
(carimbo e assinatura)

3.9 Parecer final

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Alaor de Queiroz Aratjo — 29075-910 — Vitéria — ES — Brasil
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PROTOCOLO DE ASSINATURA

O documento acima foi assinado digitalmente com senha eletrénica através do Protocolo
Web, conforme Portaria UFES n° 1.269 de 30/08/2018, por

CLAUDIA GALARDA VARASSIN - SIAPE 3175030

Chefe do Departamento de Informatica

Departamento de Informatica - DI/CT

Em 24/12/2019 as 12:11

Para verificar as assinaturas e visualizar o documento original acesse o link:
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