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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Caixa Postal 16 - Tel. (28) 3552 8981 — Fax (28) 3552 891? X 29500-000 - Alegre - ES
Alegre, 17 de dezembro de 2018.

Memorando Particular n® 02/18

Assunto: Solicitacgo de Inscricdo do Projeto de Ensino 2019-2020.
Departamento de Apoio Académico- DAA/ PROGRAD/ UFES

Venho, por meio deste solicitar a inscrigdo do projeto de ensino “Construcao de propostas
de atividades investigativas de Quimica para cursos de graduacgéo do Centro de Ciéncias
Exatas, Naturais e da Sadde (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE)", a fim de ser implementado no ano de 2019 junto as dlsmplrnas de Quimica
Fundamental Experimental/ Basica e Quimica Experimental.

Certos da analise criteriosa, aguardamos aprovacao.

Atenciosamente,

Prof?. Méria Aparecida de Carvalho
Professora do curso de Licenciatura em Quimica
Professora do De_partamento de Quimica e Fisica
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1.1 Tltulo do Projeto

Construgdo de propostas de atividades investigativas de Quimica para cursos de graduacgdo do
Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias (CCAE)

1.2 Equipe de trabalho, com fungdo e a carga horéria prevista

Maria Aparecida de Carvalho- coordenadora- 4 horas semanais.

Marcos Vogel- colaborador- 1 hora semanal.
! uciene Paula Roberto Profeti- colaboradora- 1 hora semanal.
Uemetrius Profeti- colaborador- 1 hora semanal.

1.3 Especificagfio do(s) departamentos e unidade(s) envolvidos

Departamento de Quimica e Fisica - Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saide- UFES

14 Pelavraschave: 11 "Quimica | 2. Ensino por investigagdo | 3. Atividades experimentais

1.5 Coordenador (apenas um)

| Maria Aparecida de Carvalho- http://lattes.cnpq.br/5115292993913733

* 4 Org&o proponente

PROGRAD UFES

1.7 Local de Realizagso

Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Satde- UFES - Departamento de Quimica e Fisica

1.8 Duragéo: Inicio: 02/04/2019 Témino: 31/12/2019 ( ) Permanente

1.9 Custo total*; R$20000,00 ‘ . Origem dos recursos: PROGRAD- UFES

*A Prograd nfo possui rubrica para realizar compra de equipamentos.
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2.1 Apresentacéo ;

Apesar de diversas pesquisas e discussées a respeito de metodologias e de abordagens de
curriculo, o ensino de Quimica ainda tem se resumido a transmissao de informagdes, definicées e
leis isoladas, sem qualquer relagao com a vida do estudante, exigindo deste quase sempre a pura
memorizagdo, conforme apontam os PCNEM ('BRASIL, 2000) e diversas pesquisas. Isto n3o tem

sido diferente inclusive no que se refere a disciplinas voltadas para atividades experimeniais. visto

que os principais objetivos apresentados para a experimentacdo sdo: testar uma lei cientifica e
ilustrar ideias e conceitos discutidos nas aulas teéricas (BORGES, 2002). Com o objetivo de romper
vom esta ideia de experimentagdo, uma proposta que tem sido bastante discutida para as alividades
experimentais é uma abordagem em outra perspectiva, denominada “Ensino por Investigacao”.
Conforme S4 (2009 apud TRAZZI e BRASIL, 2017), ndo ha uma dnica definicdo para o termo -

]

“‘Ensino por Investigacdo”, mas nesta abordagem de ensino, ha uma grande valorizagdo da agado
dos estudantes no processo de aprendizagem, o que a coloca dentro das propostas de ensinar a
partir de metodologias ativas. Este projeto parte do pressuposto de que atividades experimentas
onde os alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resullados ja s3o [
previamente conhecidos, ndo condizem com o ensino atual. As atividades experimentais devem |
partir de um problema, de uma questéo a ser respondida, propiciando aos alunos elaborar hipéteses, J
testa-las, organizar os resultados obtidos, refletir sobre o significado de resultados esperados e,
enbretudo, o dos inesperados e usar as conclusées para a construcdo do conceilo pretendido,
vuntribuindo para aliar a teoria a pratica. Trabalhar a partir desta abordagem consiste em deslocar
0 aluno de graduagdo de disciplinas iniciais de Quimica da posicdo passiva em relacdo ao
conhecimento quimico para uma posicao ativa, e, para além disso, pode contribuir para a
contextualizagdo dos conteudos, j& que poderdo ser elaboradas propostas de atividades
experimentais investigativas que se aliem especificamente aos objetivos dos cursos. Ademais,

contribui para a formacdo do professor, do licenciando em quimica, pois este atuara numa ‘
perspectiva diferente do modelo de ensino estabelecido e ao que & submetido na sua graduacao,
que tem o professor como Gnico centro da atividade, desconstruindo a concepgao de que, para “ser
professor”, basta apenas reproduzir 0s modelos de docéncia que vivenciamos ao longo do nosso |
processo educativo, isto &, a partir dos nossos processos formativos como alunos e observadores f
das praticas de nossos professores, contestando a ideia de que o papel do professor é apenas |

. |
passar teorias cientfficas, exercicios e aplicar provas e trabalhos para os alunos, |

1
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2.2 Justificativa [Por que este projeto ¢ importante e inovador Para os cursos de Graduagdo da UFES?]

Apesar das varias pesquisas na area de educagdo e de ensino de Ciéncias ainda prevalece o
-modelo de ensino que tem o professor como centro do processo ensino-aprendizagem e o educando |
como “tabua rasa”, vazié, sem contetdo, sem saber a oferecer. E no caso do ensino de Quimica, a ,
lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB 9394/96) e os Parametros Curriculares para o Ensino l
Medio (PCNEM) (BRASIL, 2000) apontam que este aborda um numero muijto grande de conteiudos, (
com detalhamento muitas vezes exagerado, “[...] desconsiderando-se a participacédc efetiva do
estudante no dialogo mediador da construgdo do conhecimento” (BRASIL, 2000, p. 32). No que se

refere as atividades experimentais, s&o varios os trabalhos que apontam os problemas destas se

realizarem por meio de roteiros pré-estabelecidos, o que leva a uma concepgao de ciéncia neutra,

onta e acabada. Para além disso, defende-se que a experimentagéo nao seja dissociada da teoria,
pretensos ou meros elementos de motivacdo ou de ilustragdo, ou de desenvolvimento de
habilidades técnicas e manipulativas e de formacéo de cientistas, como tem sido crenga e pratica
de professores de ensino médic e de ensino superior, mas efetivas possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos quir;nicos, tornando-os socialmente mais relevantes (BRASIL,
2006, p. 117). '

Quanto a formacio de professores, estes aspectos sao discutidos nas disciplinas de formacao

pedagdgica, porém a pratica- nas disciplinas de conhecimentos especificos continua a mesma,
situagao que os proprios licenciandos apontam que deve ser mudada, que ha necessidade de uma

maior relago entre as diversas disciplinas.

A disciplina de Quimica Fundamental experimental esta inserida no curso de licenciatura em
Jimica, que possui um alto indice de €vasao (ZUCCO, 2007). Ja a disciplina de Quimica Basica,

Cuja carga horaria é dividida em 1 hora de aula tedrica e 2 horas de aula experimental, é oferiada a

10 cufsos de gfaduagéo da UFES, dos CCENS e CCAE, e com as reformulagées dos Projelos

Pedagégicos dos Cursos (PPCs) sera dividida em duas novas disciplinas, Quimica I'e Quimica

Experimental. Esta tem sido, desde 2009, uma disciplina com altos indices de retencdo, que

segundo identificagdo junto aos professores destas disciplinas, é devido a dificuldade que os alunos
ingressantes possuem em compreender a linguagem quimica e o volume grande de in_formag;ées e,
portanto, de conseguir lidar e fazer relagbes nas aulas experimentais. Sao para estes aspectos que
este projeto se volta, para estudar, construir e intervir: sobre os problemas decorrentes do ensino
de Quimica nestas disciplinas, da relagao entre teoria e pratica, no que diz respeito a queslées

metodoldgicas, mais especificamente de aulas experimentais, propiciando uma reflexso critica das

questoes ensino-aprendizagem e indicando meios para sua reformulagao e desenvolvimento. Os

Lroteiros das aulas experimentais, até entio utilizados, serdo analisados, reelaborados e/ou{
-
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[?onstruidos, a partir da perspectiva do ensino por investiga¢do. Além disso, sera elaborad;]
{ discutida e planejada intervengao na (s) aula (s), com foco para os contetidos que os alunos‘I
apresentarem maiores dificuldades. | ‘ | J

i

2.3 Objetivo geral .
O objetivo deste projeto é atuar junto as disciplinas de Quimica Fundamental experimental (que se
relaciona com a disciplina teérica de Quimica Fundamental do curso Licenciatura em Quimica com

76% de retencgéo), Quimica Basica/ Quimica | e Quimica Experimental (com aproximadamente 50%

de retengéo), no que se refere aos aspectos tedricos e experimentais, visto que séao disciplinas de

primeiro periodo de virios cursos do campus de Alegre, abordam grande numero de conleudos e

por isso as dificuldades sao inerentes aos estudantes recém-chegados na universidade. Em outras

ilavras, o objetivo é reelaborar e/ou construir atividades experimentais investigativas para alunos

de cursos que tém estas disciplinas em sua grade curricular, tornando-os ativos em seu processo

de construcdo do conhecimento, e aoc mesmo tempo, inserir o licenciando em Quimica, como

1

bolsista, no seu proprio processo formativo, através do contato com diferentes estratégias de ensino

oportunizando desenvolver saberes inerentes ao trabalho docente.

2.4 Objetivos especificos
- Investigar e identificar as principais dificuldades dos alunos ingressantes no processo de ensino-

aprendizagem dos contetdos destas disciplinas, bem como suas possiveis causas:

- Produzir material didatico para utilizagao futura nas disciplinas, a saber, roteiros de auias

investigativas;

roduzir e realizar intervengéo em aula (s) que tenham como objetivo de aprendizagem conteudos

Com 0s quais 0s alunos tenham maior dificuldade.
2.5 Objeto de estudo '

Séo trés os objetos de estudo:

a) Investigacao e adaptacdo de dificuldades, praticas e metodologias relacionadas as disciplinas
elencadas;

b) Construgao de intervengéo (6es) em aula (s) a partir da abordagem “Ensino por investigacdo™

¢) Evolugao conceitual dos participantes da (s) intervengao (Ges), alunos das disciplinas elencadas

e professores em formagéo.

2.6 Pressupostos tedricos

Atividades experimentais podem ser classificadas em atividades de demonstracio, atividades de ‘

verificagdo e atividades de investigacio. Quando se trata de demonstragéo, a ciéncia é apresentada r
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como se fossem verdades definidas, pois ha uma desvalorizagio do seu processo de consirugao |
(ROSITO, 2008). A experimentacdo como atividade de verificacdo se caracteriza essencialmente
na busca de se examinar a validade de uma lei, ou até mesmo até onde essa validade tem efeito,
Ja uma atividade de carater investigativo requer do aluno a tomada de decisdes sobre o melhor
caminho a ser tomado para a resolugéo de problemas, ou seja, ¢ um processo de reflexao, pois o
aluno tem primeiro que identificar o problema, pensar em métodos de desenvolvimento, para assim

ao final chegar a conclusées sobre © observado. Assim sendo, a experimentacio por meio da

investigagao proporciona aos alunos a chance de desenvolver a observagao, discussao, trabalho

em equipe, dentre outras caracteristicas (ARAUJO e ABIB, 2003).

N&o ha uma unica definicdo para o termo “Ensino por Investigacdo”, mas nesta abordagem de-
1sino, ha uma grande valorizagao da agso dos estudantes no processo de aprendizagem. Algumas

caracteristicas desse tipo de atividade investigativa sao: J

~ 1. Apresentam um problema que ndo necessariamente precisa ser um problema aberto,
2. Valorizam o protagonismo e a autonomia do aluno quando 0 mesmo se engaja na solucdo
desse problema.
3. Esse problema precisa ser reconhecido pelos estudantes como passivel de ser resclvido |
de forma individual ou de forma coletiva. I
4. Implicam uma postura diferente do professor em sala de aula, & medida que este nao diz |
de imediato quais seriam as respostas desse problema. O professor provoca o
questionamento dos aiunos, permitindo que os mesmos levantem hipéteses sobre os
possiveis resultados.
5. Implicam também uma postura diferente dos alunos em sala de aula. Os mesmos pracisam ;
se sentir curiosos e instigados a resolver o problema,
6. Desencadeiam debates e argumentacdo, permitindo multiplas interpretagées. (SA, 2009 |
apud TRAZZI e BRASIL, 2017, p. 2)

universidade, normalmente no bacharelado (e mesmo na licenciatura), a grande maioria das

aulas experimentais partem de roteiros prontos como se fossem “receitas” de manipulacao, que

apenas pretendem ilustrar a teoria e inclusos em momentos diferentes do desenvolvimento da tecria
discutida. “Estas sequencias de instrugcdes contradizem caracteristicas essenciais da metcdologia |
e epistemologia cientificas” (TORREGROSA et al, 2012, p. 113, traducao nossay).

Olhando exclusivamente para os cursos de licenciatura, cujo objetivo & formar professores, esta é
uma pratica contraditéria, visto que ha um grande debate sobre esta abordagem de aula

experimental de ciéncias. Uma explicagdo possivel seria que

[...] ha um despreparo pedagogico dos professores universitarios e isso afela & formagao em
quirnica de maneira geral, ndo sé licenciandos, Os professores universitarios se comprometem
pouco, muito aquém do necessario, com essa questao de formagéo de professores e com =
sua autoformacgéo pedagégica, deixando para um outro grupo, geralmente externc ao curso,
a formacdo didatico-pedagégica de seus alunos que desejam se licenciar e exercer o
magistério. Embora o curso seja de formag&o de professores, nao ha COMpromisso nem social
€ nem pessoal com essas questdes, principalmente nos cursos de Quimica da maicriz das |
grandes universidades. (MALDANER, 2000, p. 47). |

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitdric Alaor de Queiroz Aradjo ~ 28075-910 - Vitdria — ES — Brasil



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO . ﬂ"—mﬁ-—*f*

ﬁ: g a_[iﬂ Al] PRO-REITORIA DE GRADUACAO Processo n®: n}k 24 3

Anexo da Resolugio n° 008/2013 - CEPE Fls. Rubrica: e,

Paya (1991, p. 73-88 apud TORREGROSA, 2012, p. 113) apresentou uma andlise de atividades l

experimentais propostas em 75 livros texto e constatou que

|

[-..] somente 15% deles faziam referéncia as hipéteses, menos de 8% propunham que os
alunos formuiassem hipéteses ou propusessem um roteiro experimental, e somente 30% fazia
referéncia ao problema que dava “sentido” 80 que se pedia (TORREGROSA el al, 2012, P.
113, tradug&o nossa).

Do ponto de vista filosofico, ha uma pdlémica referente ao indutivismo extremo, "que privilegia
observagdes e experimentagées ‘livres’ (ndo sujeitas a ideias aprioristicas) e que desconsidera o
napel essencial da construgdo de hipéteses e de um corpo coerente de conhecimento - tecrias” (GIL
+ €REZ, 1996 apud GOl e SANTOS, 2003, p. 2).

A ciéncia evolui por um processo nao linear de reflexdes, debates e embates de pesguisadores
€ grupos de pesquisa, alguns renomados e outros quase anénimos, pautados em aspeclos
tedricos e fenomenolégicos e possuidores de diferentes crencgas, vaicres, inleresses,
conhecimentos e propésitos (SOUZA et al, 2013, p. 12).

Em sintese, como afirma Galiazzi e Gongalves (2004, p. 326),
[.] alunos e professores tém teorias epistemolégicas arraigadas que necessitam ser

problematizadas, pois, de maneira geral, s&o simplistas, cunhadas em uma visdo de Ciéncia
neutra, objetiva, progressista, empirista. .

) !

Este tipo de atividade que se propde apenas a testar fenémenos cujos resultados s3o con hecidos, |

movendo a comprovacao de leis e teorias, marcou o ensino tradicional e 0 ensino por

redescoberta. Segundo Mizukami (1986), a abordagem tradicional é caracterizada pela concepcgio

de educagao como um produto ja que os modelos a serem alcancados estio preestabeiecidos dai
a auséncia de énfase no processo. O adulto & considerado ‘[...] um homem acabado, ‘pronto’ e o ]

aluno um ‘adulto em miniatura’, que precisa ser atualizado” (MIZUKAMI, 1986, p. 8). Trata-se, pois,

da transmisséo de ideias selecionadas e organizadas logicamente. O aluno apenas executa |
prescricbes que lhe sdo fixadas por autoridades exteriores. Esta concepgéao de educacaoc éf
encontrada em varios momentos da histéria, permanecendo atualmente sob diferentes formas.

Outro elemento polémico refere-se a adequagao das atividades experimentais propostas as
habilidades minimas dos estudantes. Estes tém dificuldades em relacionar os conceitos e
fenémenos dentro de um experimento, o professor enfatiza inimeras ideias a0 mesmo tempo e
acaba n&o considerando as diferentes estratégias cognitivas utilizadas pelos estudantes para lidar |

com varios conceitos simultaneamente (INSAUSTI, 1997). Os individuos, de uma maneira geral,

tém dificuldades para manter varias entidades cognitivas distintas - problemas, projetos, tarefas - J
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em sua “meméoria de trabalho” (ASTOLFI, 1992 apud GOl e SANTOS, 2003, p. 2). Além disso, ha |
uma sobrecarga de conceitos, em uma linguagem ‘“cientificista”, que dificulta ainda mais a
compreensao dos modelos tedricos (INSAUSTI, 1997).

Compreende-se que o professor para exigir e/ou Propor algo para o aluno necessariamenie
precisaria desenvolver metodologias que possam contribuir significativamente para a construcdo do

conhecimento desse aluno e assim, os resultados poderéo ser obtidos com éxito.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que os alunos
sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em
atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos gque sejam crialivos, eles
precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa (MORAN,
2005, p.17). '

Considerando estes aspectos, este projeto visa construir propostas de aulas investigativas para a

melhoria do processo de ensino-aprendizagem, elaborando situagdes que levem o aluno a buscar

a solucado e nao ficar dependente de teorias aceitas pela comunidade cientifica, como faz, por
exemplo, ao apenas seguir o roteiro de uma aula experimerntal, deixando de questionar e entender

0 porqué, passando apenas a aceitar as teorias como “verdade”. E conforme Azevedo (2006, p.32),

Podemos perceber que, no ensino por investigacao, a ténica da resolugéo de problemas esta |
na participagdo dos alunos e, para isso, o aluno deve sair de uma POSstura passiva e aprender
a pensar, elaborando raciocinios, verbalizando, escrevendo, trocando ideias, justificando suas

Ou seja, promover aulas investigativas coloca o aluno em outra posicao em relacao a construcao .

do conhecimento, além de exigir também postura diferente dos professores, tirando-os da posi¢do

{
|
de unicos detentores do conhecimento. f
Destarte, este projeto estd assentado em duas questdes problematicas centrais: se o modelo |
tradicional ¢ muito criticado nas diversas pesquisas na area de educacéo e neste caso, o modelo !
tradicional de aulas experimentais, por que dentro das universidades isto ainda permanece? Oulra
questdo é que, dentro do curso de formagéo de professores, como a universidade pode contribuir
para formagac dos mesmos sob novas perspectivas se nio os confrontar com praticas que se

distingam das antigas ainda em vigéncia?

As criticas s&o feitas, principaimente por alunos destes cursos quando comecam a frequentar
disciplinas de formag&o pedagégica ou nos encontros em que refietem sobre sua formacgao.
Os estudantes criticam, com raz&o, desde a falta de didatica da maioria dos professores da
Graduacéo, passando pela dicotomia das aulas praticas e tedricas, até a falta de transparéncia

dos conteudos de Quimica para o ensino secundario e elementar (MALDANER, 2009, p.47) |
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Ainda sobre o ensino de Quimica, ha a discussao em torno da necessidade de contextualizacio dos
conteudos cientificos.

Contextualizar a quimica nao & promover uma ligacao artificial entre o conhecimento e o
cotidiano do aiuno. Nao & citar exemplos como ilustracdo ao final de algum conletdo, mas que
contextualizar & propor “situagbes problematicas reais e buscar o conhecimento necessario
para entendé-las e procurar soluciona-las.” (BRASIL, 2002, p.93).

O estudo dos conhecimentos cientificos se justifica pela sua relevancia para a compreensao de |

algum contexto do aluno, que pode ser o ponto de partida para a selecdo dos conteldos. E neste
caso, o professor mais do que estimular os alunos, ao propor questdes que envolvam a
‘oblematizagdo, pode fazer a ligagdo do contelido com situagGes réais que os alunos
possivelmente tenham algum conhecimento e que provavelmente nio possuam argumentos

suficientes para o conhecimento cientifico que se apresenta naquele momento. As atividades

experimentais investigativas devem partir de uma solucao problema, de interesse do aluno, a im de ;

que este se motive e veja necessidade em aprender o contelido a ser desenvolvido. E segundo Goi

e Santos (2003, p.4),

[..] A resolugdo de problemas é tratada na literatura em ensino de ciéncias como uma

metodologia adequada para estimular og estudantes a pensar e a criar (Pozo, 1998). Baseia-
S€ na apresentacéo de situagbes abertas e sugestivas que exigem dos aluncs uma alitude
ativa e um esfor¢o para buscar suas proprias respostas, seu préprio conhecimento [...].

Com base nestes pressupostos, a partir dos roteiros das aulas experimentais ja utilizados nas

“isciplinas, serdo construidas propostas de aulas investigativas que terdo como funcdo mativar os |

participantes e promover agoes de ensino. Além disso, sera proposta atividade de intervencac a
partir dos roteiros construidos com a mediag&o do professor titular da disciplina. 7

Como método de ensino que aumenta a participagéo do aluno em sala de aula, pois este deve se
engajar na aquisicao do conhecimento, focando seus objetivos e indo atras do conhecimento de
maneira proativa, em instituicées onde ja é aplicada, como o MIT e as universidades de Harvard e

de Yale, a “aprendizagem ativa” diminuiu em um terco os indices de repeténcia.
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i PROJETO | T T T T T FormulanioT

| METODOLOGIA !
DE ENSINO Ne 02.}1 ! iy
2.7 Detalhar lodas s atividades que ser&o desenvolvidas ao fongo do projeto € quem séo os responséveis para que elas ocorram —[

Para a execugdo deste Projeto s&o necessarios 4 boisistas. que atuarao junto as disciplinas de -

Quimica Fundamental (de forma indireta, pois a a’tGégéo direta sera junto a disciplina de Quimica I
Fundamental experimental), do curso Licenciatura em Quimica (CCENS), e de Quimica Basica, !
oferecida para 10 cursos de graduagédo do campus de Alegre (CCENS e CCAE- UFES), com altos |
indices de retencao. Juntas, é possivel inferir que as disciplinas atendem cerca de 400 alunos por
ano. |
" construgso de atividades investigativas sera realizada em colabora¢do com os professores das |
disciplinas e colocadas a disposicéo destes para que possam implementar, ou n&o, conforme sua

analise e decisio.

As atividades dos boisistas do projeto serio construidas de acordo com as etapas a seguir:

a) pesquisa e andlise de propostas de aulas experimentais investigativas apresentadas em livros e

artigos da area de ensino de Ciéncias/ Quimica, alicergada pelos referenciais tedricos adequados - |
que serao discutidos previamente: .
b) analise dos roteiros de aula utilizados atualmente’ nas disciplinas de Quimica Fundamental;f
Experimental, Quimica Basica e Quimica Experimental: I
C} acompanhamento das aulas do professor para familiarizagégo com as praticas docentes e |
discussio das atividades experimentais:

™ reelaboracéo efou construgao de roteiro (s), a partir da abordagem de ensino por investigacao,
considerando os diversos contetdos da (s) disciplina (s);

e) proposicdo de atividade de intervencao, a partir de roteiro elaborado em etapa anterior: .
f) preparagao da intervencao, fazendo uma previa apresentacio a fim de promover discussio para |
adequacao da proposta.

g) replanejamento da intervengdo a partir da discussdo com a professora orientadora e

coordenadora;

h) execugao da intervengao em aula, de acordo com o planejamento produzido:

e por fim, a avaliagao e construgao de material impresso.

A avaliagao dos bolsistas gera’ realizada através da elaboragio de relatos reflexivos, regisirados em |
instrumentos préprios como cadernos de bordo, processo j& utilizado em outros prograimas de IJ
formagédo de professores, a saber, o PIBID Multidisciplinar- Nucleo Fisica e Quimica de Alegre, :'
potencializando a escrita e a reflexdo sobre as agoes que estdo sendo desenvolvidas. Desta forma. !

nas reunides semanais todos os envolvidos poderao escutar e discutir 0 andamenlo das atividades, ;

—
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indicando os pontos positivos e negativos de todo o processo, o que se faz necessario para |
replanejar e modificar as préximas acgées. !
Em relacgo ao processo de formacéo (bolsista e professor da disciplina): :
a) Havera uma reunido semanal com bolsistas para leitura e discussdo de texlos, alem de .
planejamento de atividades.
b) Havera reunides mensais com os professores das disciplinas para discussao dos roteiros das
atividades a elaborar e para planejamento e avaliacio da intervencao.
¢) Serd incentivada a participacdo em eventos da area de ensino. i

Os relatos reflexivos juntamente com 0s registros fotograficos poderao compor um portfolic de

formacéao.
OJETO | ' i ' - | Formulariol
ESTRUTURA i et
. DE ENSINO | N"O%.*.Zl i

2.8 Resultados esperados ﬁ]

- Construcao de atividades que possam gerar discussdo na sala de aula, aumentando a eficiéncia f
do processo de ensino-aprendizagem de Quimica na formag&o dos futuros professores: .
- Execugéo da intervengao em sala de aula, de acordo com o planejamento produzindo avaliacao e f
construgéo de material a ser impresso:

|
.i
- Contribuicéo para a contextualizagdo dos contetidos das disciplinas de cada curso. ['
- Produgéo de artigos e atividades de divulgagéo cientifica em eventos cientificos da area de ensino |

de Ciéncias e Quimica.
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2.10 Avaliagao

A avaliagado serd dividida em duas partes:

1} Avaliagéo do (s) bolsista (s), através de material construido relacionado a cada etapa do projeto,
ou seja, de roteiros de aulas (re) elaborados ef ou construidos, e dos registros das atividades em
cadernos de bordo e portfolio (dos materiais produzidos, roteiros e relatos reflexivos além de
registros fotograficos). 7

2) avaliagéo da (s) atividade (s) realizada (s) com os alunos de graduacgio, atraves de qguestionario
aplicado antes e apos intervencao, além de entrevistas com os professores responsaveis pelas

disciplinas.
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Havera uma reunigo semanal e a construgéo de um relato de experiéncia em caderno de bordo, gue

sera discutido com o grupo de bolsistas.

s

il B O e e
 PLANO DE TRABALHO COM CRONOGRAMA
e ¥ e Ny Wﬁ% i%w:@g 5

[ Plano de trabalho / Cronograma de execugoes

ev: R 7 ; A‘),}"E ?Mai T s on

"Ago’| Set Out] Nov | Dez

3| e

TR

&

Descri¢do das a¢oes*

Selecdo e formacdo dos
bolsistas para a construcio

de roteiros de aulas
vestigativas
Analise dos roteiros das j

aulas experimentais das x x |

disciplinas em questio

(Re) Elaboragio e

!
|
construgcado de roteiros de : x x x !!

aulas

grupo de intervencao com
roteiros elaborados e

construidos

Proposicao e discussdo em : 7
| |
r

. .oposta de intervencéo ’

nas aulas de Quimica ‘

Basica e Quimica

Fundamental Experimental

Divulgacgéo dos resultados x x x

|

|

| B

Avaliagso : x X X 7]

L

*Do coordenador,. do bolsista e dos colaboradores.
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| PROJETO ™ - ESPECIFICAGAO DE RECURSOS  Foriulériof}
DE. ENSINO [Segu_r’:_’pn’entagges do Departamento de Contabilidade e Finar_rgasj__ ) N® 04! : _E” .

3.0 Coordenador(a) fcanstar fome completo, cargo, lotago, matricula, cargs horéds dedicads go Projeto ¢ estinulo recebido - [TIDE ou reduglo de carga noranaj

- T RECURSOS HUMANOS DA UFES ' J
|

Maria Aparecida de Carvalho- Professora do Magistério Superior- Departamento de Quimica e !

1

Fisica- SIAPE 3028586- Dedicacao exclusiva. ]

3.1 Participante(s)

— o

rocente(s) [Constar: nome completo, cargo, lotagdo, matricula, carga horéria dedicada ao Projeto e estimulo recebido - TIDE ou redugdo de carga hoa.raﬁa]

Marcos Vogel - Professor do Magisterio Superior- Departamento de Quimicae F isiéa - CCENS
UFES- SIAPE 1723904 — Dedicagdo exclusiva. !
Luciene Paula Roberto Profeti- Professora do Magistério Superior- Departamento de Quimica e l
Fisica - CCENS UFES- SIAPE 1721509— Dedicagao exclusiva. [
Demetrius Profeti- Professor do Magistério Superior- Departamento de Quimica e Fisica - CCENS |
UFES- SIAPE 1721463- Dedicagao exclusiva.

Discente(s)

*lunos do curso de Licenciatura em Quimica, selecionados posteriormente.

Tecnico(s) [Constar: nome complero, cargo, lotagdo, matricula & carga hordria dedicads oo Projeto)

Gustavo Garcia Junco — técnico de laboratério- SIAPE 1113169- colaborara com 0 projelo.

3.2 Observagbes:

o Apoecdoss de Canoall Data: 20/12 /2018, Migre

V' ' Coordenador
(assinatura) S

i
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‘ Formuléno f‘
: o N? 04. 1
: =
- " RECURSOS MATERIAIS i
3.3 Material de consumo flistar e orgar] ‘ ‘ - |
i
—ubtotal:
3.4 Material permanente [listar e orgar} ’
|
;
l
i
|
.
Subtotal: ’
3.5 Servico de terceiros flistar e orgar] '
|
Subtolal:

3.6 Total geral:

' Coordenador
L (assinatura)

Data: 20/1.2 /2019
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PROJETO [~ — — — ————— i ST I T Formulariols
| : PARECER TECNICO el
DE ENSINO \ ) o e 05 | i
3.7 A proposta cbedece as nammas previstas pelo Reguramenlo?( ) Sim / ( ) Nio. Quais?
3.8 Observacbes
Dala:
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o E— ¢

| PROJETO

| DE ENSINO

DELIBERA(}AO T T 'Fojffnugério!

4]
i
[Departamento em que estd Iorado 0 ooordenador do Pm;e!oj

- NP 0a ; ]
K § [X'3 ¢

'Ata ou Resolugio n°;

Data:

3.9 Parecer final

7

/

Chefe do Departamedio
(carimbo e assinatyfa)

N
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AO: Departamento de Apoio Académico - DAA/PROGRAD/UFES

A Presidente da Camara Local de Graduaggo-CCENS/UFES, aprovou “ad referendum”

o Projeto de Ensino infitulado “Construcéo de propostas de atividades investigativas de

Quimica para cursos de graduacao do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude

(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias (CCAE)", sob responsabilidade do

Departamento de Quimica e Fisica-CCENS, Coordenacao da professora Maria Aparecida

de Carvalho. : -

Em, 18 de dezembro de 2018. V4 N

7 .\
A\ Leizarwslodie

Neuza Maria Brunoro CoSwe

Dir
Porn® 1 108 de 47/05/206

' } DOU de 18/05/201€
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - \
FLS. N°
PROC.

AQO: Departamento de Apoio Académico - DAA/PROGRAD/UFES

O Presidente da Céamara Local de Graduagao-CCAE/UFES, -aprovou “ad referendum”

o Projeto de Ensino intitulado “Construcéo de propostas de atividades investigativas de

Quimica para cursos de graduacdo do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude

(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias (CCAE)”, sob responsabilidade do

Departamento de Quimica e Fisica- CCENS Coordenagéo da professora Maria Aparecida

de Carvalho.

Em, 18 de dezembro de 2018,/"'—‘\

/~ /1 N\

A N\

/
/ ‘//%,_“_\

Hanrigue Wachado Dias -

LY HEPN . 1 Y o ¥ B N [ od od )
Viee-biretondo CURLUTED

Port n° 1111 de 17/05/12016

\ DOU de 18/05/2016 T

\ /
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ATA DA 19 REUNIAO ORDINARIA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICAgDO

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS, NATURAIS E DA SAUDE DA UFES, REALIZADAYAS
DEZESEIS HORAS (15h:00min) DO DIA VINTE DE DEZEMBRO DO ANO DE DOIS Mt
E DEZOITO (20/12/2018), NO AUDITORIO DO PREDIO CENTRAL, SOB A PRESIDENCIA
DO CHEFE DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FiSICA PROFESSOR JOAO PAULO
CASARO ERTHAL, CONTANDO COM A PRESENCA DOS DOCENTES: ALEXANDRE
DOS SANTOS ANASTACIO, ANDREIA AURELIO DA SILVA, CLAUDIO MOISES
RIBEIRO, DEMETRIUS PROFETI, GIOVANNI DECOT GALGANO, LUCIANA ALVES
PARREIRA MENINI, LUCIENE PAULA ROBERTO PROFETI, MAICON PIERRE
LOURENCO, MARCOS VOGEL, MARIA APARECIDA DE CARVALHO, PEDRO ALVES
BEZERRA MORAIS, SIMONE APARECIDA FERNANDES ANASTACIO E VANESSA
MOREIRA OSORIOQ. REGISTRANDO A AUSENCIA JUSTIFICADA DOS PROFESSORES:
ADILSON VIDAL COSTA, ANGELITA VIEIRA DE MORAIS, FLAVIO MOTA DO COUTO,
GUILHERME RODRIGUES LIMA, HELEN MOURA PESSOA BRANDAO, MARIO
ALBERTO SIMONATO ALTOE, PATRICIA FONTES PINHEIRO, RAMON GIOSTRI
CAMPOS, ROBERTO COLISTETE JUNIOR, VAGNER TEBALDI DE QUEIROZ E DOS
DISCENTES BRUNA LAGE E ZORAIDE
DANGREMON ... ettt ee et e 2 e et s s s s e e et e s s e e e e e e s e et eeee s s e s s s

“3.- APRECIACAO DO PROJETO DE ENSINO — PROENSINO - PROGRAD: 3.1 -
Processo: 23068.087255/2018-27 Interessada: Maria Aparecida de Carvalho. A professora
Maria Aparecida de Carvalho solicitou a autorizagiio para a execugio do projeto “"Construgio de
Propostas de Atividades investigativas de quimica para cursos de graduag¢do do Centro de
Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE) com a finalidade de ser implementado junto as disciplinas de Quimica Fundamental e
Quimica Basica durante o ano de 2019. Aprovado por unanimidade. ™

Alegre, 20 de dezembro de 2018

Erica de Paiil uffetelles Binote
Secretaria do JQF/CCENS/UFES
Siap¢ 2371636
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
Departamento de Apoio Académico

Formulario de Avaliagio das Propostas de Projetos — Projeto de Ensino

ANALISE DO PROJETO DE ENSINO
EDITAL PROGRAD N° 006/2018 - Projeto de Ensino

Professor/a Avaliador/a: Claudia Patrocinio Pedroza Canal .

Projeto: Constru¢do de propostas de_atividade'é:investi'gativas de Quimica para cursos de graduagao
do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e dé-- .Séﬁde'-"(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias (CCAE)

Pendéncias em Projetos anteriores ( X ) NAO - Continuar a analise
( ) SIM - Indeferido
Projetos com mais de um coordenador/a ( X} NAO - Continuar a analise

( ) SIM - Indeferido

A Proposta de Projeto possui-os documehtds (X) SIM - Continuar a analise
necessarios estabelecidos no item 3 deste | { ) NAO —Indeferido

edital?

Prioridades e Critérios avaliativos quanto a caracteristica do Projeto de Ensino Peso: 40
Projetos desenvolvidos para os cursos que apresentem alto indice de 10
evasao/retengao/desligamento - Conforme ANEXO 01

Projetos desenvolvidos para dlsmplmas comuns de dlferentes cursos de graduacgio e que 08
possuam alto indice de retengéo — Conforme ANEXO 01

Projetos desenvolvidos que apresentem metodologias e/ou praticas inovadoras de ensino 00

e aprendizagem.

Projetos desenvolvidos em prol do acompanhamento do desempenho académico e
destinado a estudantes em PAE (neste caso na ata de aprovagao do colegiado tem 00
que ficar claro que o projeto garante este atendimento)

Projetos desenvolvidos de maneira a envolver estudantes de diferentes cursos de

graduag¢ao. 06

Prioridades e Critérios avaliativos quanto a forma e estrutura do Projeto de Ensino |Peso: 30

Adequacao do Projeto aos objetivos propostos pelo Edital 05

Impacto do Projeto de Ensmo na produr;ao do conhemmento e na formagéo proﬂssuonal e 05
cidada do estudante : ‘ ‘

Apresenta numero estimado de alunos(as) e cursos alcangados pelo Projeto de Ensino 03
Equipe envolvida no projeto — da area ou de area afim 03
Relevancia apresentada no aprimoramento do Ensino-aprendizagem 04
Resultados esperados s&o bem descritos e sdo alcangaveis 04
As formas de avaliagdo do projeto séo claras e eficientes | 04
Prioridades e Critérios avaliativos quanto a apresentagéo do Plano de Trabalho do Peso: 30

Bolsista
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O Projeto apresenta aspectos tedricos, didaticos e metodolégicos relacionados a

atividade de ensino, fornecendo-lhe os subsidios necessarios para a atuagao do(s) 06

bolsista(s) : ‘ o _

O Projeto apresenta com detalhamento a descrlg:ao das atl\ndades do(s) bolsista(s) 07
| O plano de trabalho apresenta art:cuiagao consistente com o Projeto de Ensino 07

O plano de trabalho demonstra a forma de orgamzagao e de acompanhamento dos 05

trabalhos do(s) bolsista(s)

O plano de trabalho propde atividades que possibilitem ao(s) bolsista(s) vivenciarem a 04

iniciacéo a docéncia?

Observagodes: 81 pontos — Aprovado. - o o

Claudia Patrocinio Pedroza Canal

Presidente da Comissao Especial de analise de Projetos de Ensino e PIAA

. Av. Fernando Ferrari, 514 = Campus Universitdrio Alaor de Queiroz Aradjo — 29075-910 — Vitéria - ES - Brasil




Universidade Federal do Espirito Santo

N° do Processo:; 23068.087255/2018-27

_ Hora: 14:43
Data de Abertura: 20/12/18

Pracedéncia: 1.06.12.25.00.00.00.00 - Departamento de Quimica e Fisica - CCENS
Interessado: 1.05.01.04.02.00.00.00 - Departamento de Apoio Académico - PROGRAD

Tipo de Documento: Processo

Assunto: ENSINO SUPERIOR: Cursos de graduagao (inclusive na modalidade a
distancia): Vida académica dos alunos dos cursos de graduac¢io: Monitorias. Estagios
nao obrigatdrios. Programas de iniciagao é docéncia: Programas de iniciagac 4 docéncia

Resumo do Assunto: Inscn(;ao no Ed|tal 06/20 8 PROGRAD - UFES
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Caixa Postal 16 - Tel. (28) 3552 8981 — Fax (28) 3552 891? X 29500-000 - Alegre - ES
Alegre, 17 de dezembro de 2018.

Memorando Particular n® 02/18

Assunto: Solicitacgo de Inscricdo do Projeto de Ensino 2019-2020.
Departamento de Apoio Académico- DAA/ PROGRAD/ UFES

Venho, por meio deste solicitar a inscrigdo do projeto de ensino “Construcao de propostas
de atividades investigativas de Quimica para cursos de graduacgéo do Centro de Ciéncias
Exatas, Naturais e da Sadde (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE)", a fim de ser implementado no ano de 2019 junto as dlsmplrnas de Quimica
Fundamental Experimental/ Basica e Quimica Experimental.

Certos da analise criteriosa, aguardamos aprovacao.

Atenciosamente,

Prof?. Méria Aparecida de Carvalho
Professora do curso de Licenciatura em Quimica
Professora do De_partamento de Quimica e Fisica
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1.1 Tltulo do Projeto

Construgdo de propostas de atividades investigativas de Quimica para cursos de graduacgdo do
Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias (CCAE)

1.2 Equipe de trabalho, com fungdo e a carga horéria prevista

Maria Aparecida de Carvalho- coordenadora- 4 horas semanais.

Marcos Vogel- colaborador- 1 hora semanal.
! uciene Paula Roberto Profeti- colaboradora- 1 hora semanal.
Uemetrius Profeti- colaborador- 1 hora semanal.

1.3 Especificagfio do(s) departamentos e unidade(s) envolvidos

Departamento de Quimica e Fisica - Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saide- UFES

14 Pelavraschave: 11 "Quimica | 2. Ensino por investigagdo | 3. Atividades experimentais

1.5 Coordenador (apenas um)

| Maria Aparecida de Carvalho- http://lattes.cnpq.br/5115292993913733

* 4 Org&o proponente

PROGRAD UFES

1.7 Local de Realizagso

Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Satde- UFES - Departamento de Quimica e Fisica

1.8 Duragéo: Inicio: 02/04/2019 Témino: 31/12/2019 ( ) Permanente

1.9 Custo total*; R$20000,00 ‘ . Origem dos recursos: PROGRAD- UFES

*A Prograd nfo possui rubrica para realizar compra de equipamentos.
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' DE ENSINO N° 02 ] l .
. i1 N

2.1 Apresentacéo ;

Apesar de diversas pesquisas e discussées a respeito de metodologias e de abordagens de
curriculo, o ensino de Quimica ainda tem se resumido a transmissao de informagdes, definicées e
leis isoladas, sem qualquer relagao com a vida do estudante, exigindo deste quase sempre a pura
memorizagdo, conforme apontam os PCNEM ('BRASIL, 2000) e diversas pesquisas. Isto n3o tem

sido diferente inclusive no que se refere a disciplinas voltadas para atividades experimeniais. visto

que os principais objetivos apresentados para a experimentacdo sdo: testar uma lei cientifica e
ilustrar ideias e conceitos discutidos nas aulas teéricas (BORGES, 2002). Com o objetivo de romper
vom esta ideia de experimentagdo, uma proposta que tem sido bastante discutida para as alividades
experimentais é uma abordagem em outra perspectiva, denominada “Ensino por Investigacao”.
Conforme S4 (2009 apud TRAZZI e BRASIL, 2017), ndo ha uma dnica definicdo para o termo -

]

“‘Ensino por Investigacdo”, mas nesta abordagem de ensino, ha uma grande valorizagdo da agado
dos estudantes no processo de aprendizagem, o que a coloca dentro das propostas de ensinar a
partir de metodologias ativas. Este projeto parte do pressuposto de que atividades experimentas
onde os alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resullados ja s3o [
previamente conhecidos, ndo condizem com o ensino atual. As atividades experimentais devem |
partir de um problema, de uma questéo a ser respondida, propiciando aos alunos elaborar hipéteses, J
testa-las, organizar os resultados obtidos, refletir sobre o significado de resultados esperados e,
enbretudo, o dos inesperados e usar as conclusées para a construcdo do conceilo pretendido,
vuntribuindo para aliar a teoria a pratica. Trabalhar a partir desta abordagem consiste em deslocar
0 aluno de graduagdo de disciplinas iniciais de Quimica da posicdo passiva em relacdo ao
conhecimento quimico para uma posicao ativa, e, para além disso, pode contribuir para a
contextualizagdo dos conteudos, j& que poderdo ser elaboradas propostas de atividades
experimentais investigativas que se aliem especificamente aos objetivos dos cursos. Ademais,

contribui para a formacdo do professor, do licenciando em quimica, pois este atuara numa ‘
perspectiva diferente do modelo de ensino estabelecido e ao que & submetido na sua graduacao,
que tem o professor como Gnico centro da atividade, desconstruindo a concepgao de que, para “ser
professor”, basta apenas reproduzir 0s modelos de docéncia que vivenciamos ao longo do nosso |
processo educativo, isto &, a partir dos nossos processos formativos como alunos e observadores f
das praticas de nossos professores, contestando a ideia de que o papel do professor é apenas |

. |
passar teorias cientfficas, exercicios e aplicar provas e trabalhos para os alunos, |

1
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2.2 Justificativa [Por que este projeto ¢ importante e inovador Para os cursos de Graduagdo da UFES?]

Apesar das varias pesquisas na area de educagdo e de ensino de Ciéncias ainda prevalece o
-modelo de ensino que tem o professor como centro do processo ensino-aprendizagem e o educando |
como “tabua rasa”, vazié, sem contetdo, sem saber a oferecer. E no caso do ensino de Quimica, a ,
lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB 9394/96) e os Parametros Curriculares para o Ensino l
Medio (PCNEM) (BRASIL, 2000) apontam que este aborda um numero muijto grande de conteiudos, (
com detalhamento muitas vezes exagerado, “[...] desconsiderando-se a participacédc efetiva do
estudante no dialogo mediador da construgdo do conhecimento” (BRASIL, 2000, p. 32). No que se

refere as atividades experimentais, s&o varios os trabalhos que apontam os problemas destas se

realizarem por meio de roteiros pré-estabelecidos, o que leva a uma concepgao de ciéncia neutra,

onta e acabada. Para além disso, defende-se que a experimentagéo nao seja dissociada da teoria,
pretensos ou meros elementos de motivacdo ou de ilustragdo, ou de desenvolvimento de
habilidades técnicas e manipulativas e de formacéo de cientistas, como tem sido crenga e pratica
de professores de ensino médic e de ensino superior, mas efetivas possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos quir;nicos, tornando-os socialmente mais relevantes (BRASIL,
2006, p. 117). '

Quanto a formacio de professores, estes aspectos sao discutidos nas disciplinas de formacao

pedagdgica, porém a pratica- nas disciplinas de conhecimentos especificos continua a mesma,
situagao que os proprios licenciandos apontam que deve ser mudada, que ha necessidade de uma

maior relago entre as diversas disciplinas.

A disciplina de Quimica Fundamental experimental esta inserida no curso de licenciatura em
Jimica, que possui um alto indice de €vasao (ZUCCO, 2007). Ja a disciplina de Quimica Basica,

Cuja carga horaria é dividida em 1 hora de aula tedrica e 2 horas de aula experimental, é oferiada a

10 cufsos de gfaduagéo da UFES, dos CCENS e CCAE, e com as reformulagées dos Projelos

Pedagégicos dos Cursos (PPCs) sera dividida em duas novas disciplinas, Quimica I'e Quimica

Experimental. Esta tem sido, desde 2009, uma disciplina com altos indices de retencdo, que

segundo identificagdo junto aos professores destas disciplinas, é devido a dificuldade que os alunos
ingressantes possuem em compreender a linguagem quimica e o volume grande de in_formag;ées e,
portanto, de conseguir lidar e fazer relagbes nas aulas experimentais. Sao para estes aspectos que
este projeto se volta, para estudar, construir e intervir: sobre os problemas decorrentes do ensino
de Quimica nestas disciplinas, da relagao entre teoria e pratica, no que diz respeito a queslées

metodoldgicas, mais especificamente de aulas experimentais, propiciando uma reflexso critica das

questoes ensino-aprendizagem e indicando meios para sua reformulagao e desenvolvimento. Os

Lroteiros das aulas experimentais, até entio utilizados, serdo analisados, reelaborados e/ou{
-
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[?onstruidos, a partir da perspectiva do ensino por investiga¢do. Além disso, sera elaborad;]
{ discutida e planejada intervengao na (s) aula (s), com foco para os contetidos que os alunos‘I
apresentarem maiores dificuldades. | ‘ | J

i

2.3 Objetivo geral .
O objetivo deste projeto é atuar junto as disciplinas de Quimica Fundamental experimental (que se
relaciona com a disciplina teérica de Quimica Fundamental do curso Licenciatura em Quimica com

76% de retencgéo), Quimica Basica/ Quimica | e Quimica Experimental (com aproximadamente 50%

de retengéo), no que se refere aos aspectos tedricos e experimentais, visto que séao disciplinas de

primeiro periodo de virios cursos do campus de Alegre, abordam grande numero de conleudos e

por isso as dificuldades sao inerentes aos estudantes recém-chegados na universidade. Em outras

ilavras, o objetivo é reelaborar e/ou construir atividades experimentais investigativas para alunos

de cursos que tém estas disciplinas em sua grade curricular, tornando-os ativos em seu processo

de construcdo do conhecimento, e aoc mesmo tempo, inserir o licenciando em Quimica, como

1

bolsista, no seu proprio processo formativo, através do contato com diferentes estratégias de ensino

oportunizando desenvolver saberes inerentes ao trabalho docente.

2.4 Objetivos especificos
- Investigar e identificar as principais dificuldades dos alunos ingressantes no processo de ensino-

aprendizagem dos contetdos destas disciplinas, bem como suas possiveis causas:

- Produzir material didatico para utilizagao futura nas disciplinas, a saber, roteiros de auias

investigativas;

roduzir e realizar intervengéo em aula (s) que tenham como objetivo de aprendizagem conteudos

Com 0s quais 0s alunos tenham maior dificuldade.
2.5 Objeto de estudo '

Séo trés os objetos de estudo:

a) Investigacao e adaptacdo de dificuldades, praticas e metodologias relacionadas as disciplinas
elencadas;

b) Construgao de intervengéo (6es) em aula (s) a partir da abordagem “Ensino por investigacdo™

¢) Evolugao conceitual dos participantes da (s) intervengao (Ges), alunos das disciplinas elencadas

e professores em formagéo.

2.6 Pressupostos tedricos

Atividades experimentais podem ser classificadas em atividades de demonstracio, atividades de ‘

verificagdo e atividades de investigacio. Quando se trata de demonstragéo, a ciéncia é apresentada r
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como se fossem verdades definidas, pois ha uma desvalorizagio do seu processo de consirugao |
(ROSITO, 2008). A experimentacdo como atividade de verificacdo se caracteriza essencialmente
na busca de se examinar a validade de uma lei, ou até mesmo até onde essa validade tem efeito,
Ja uma atividade de carater investigativo requer do aluno a tomada de decisdes sobre o melhor
caminho a ser tomado para a resolugéo de problemas, ou seja, ¢ um processo de reflexao, pois o
aluno tem primeiro que identificar o problema, pensar em métodos de desenvolvimento, para assim

ao final chegar a conclusées sobre © observado. Assim sendo, a experimentacio por meio da

investigagao proporciona aos alunos a chance de desenvolver a observagao, discussao, trabalho

em equipe, dentre outras caracteristicas (ARAUJO e ABIB, 2003).

N&o ha uma unica definicdo para o termo “Ensino por Investigacdo”, mas nesta abordagem de-
1sino, ha uma grande valorizagao da agso dos estudantes no processo de aprendizagem. Algumas

caracteristicas desse tipo de atividade investigativa sao: J

~ 1. Apresentam um problema que ndo necessariamente precisa ser um problema aberto,
2. Valorizam o protagonismo e a autonomia do aluno quando 0 mesmo se engaja na solucdo
desse problema.
3. Esse problema precisa ser reconhecido pelos estudantes como passivel de ser resclvido |
de forma individual ou de forma coletiva. I
4. Implicam uma postura diferente do professor em sala de aula, & medida que este nao diz |
de imediato quais seriam as respostas desse problema. O professor provoca o
questionamento dos aiunos, permitindo que os mesmos levantem hipéteses sobre os
possiveis resultados.
5. Implicam também uma postura diferente dos alunos em sala de aula. Os mesmos pracisam ;
se sentir curiosos e instigados a resolver o problema,
6. Desencadeiam debates e argumentacdo, permitindo multiplas interpretagées. (SA, 2009 |
apud TRAZZI e BRASIL, 2017, p. 2)

universidade, normalmente no bacharelado (e mesmo na licenciatura), a grande maioria das

aulas experimentais partem de roteiros prontos como se fossem “receitas” de manipulacao, que

apenas pretendem ilustrar a teoria e inclusos em momentos diferentes do desenvolvimento da tecria
discutida. “Estas sequencias de instrugcdes contradizem caracteristicas essenciais da metcdologia |
e epistemologia cientificas” (TORREGROSA et al, 2012, p. 113, traducao nossay).

Olhando exclusivamente para os cursos de licenciatura, cujo objetivo & formar professores, esta é
uma pratica contraditéria, visto que ha um grande debate sobre esta abordagem de aula

experimental de ciéncias. Uma explicagdo possivel seria que

[...] ha um despreparo pedagogico dos professores universitarios e isso afela & formagao em
quirnica de maneira geral, ndo sé licenciandos, Os professores universitarios se comprometem
pouco, muito aquém do necessario, com essa questao de formagéo de professores e com =
sua autoformacgéo pedagégica, deixando para um outro grupo, geralmente externc ao curso,
a formacdo didatico-pedagégica de seus alunos que desejam se licenciar e exercer o
magistério. Embora o curso seja de formag&o de professores, nao ha COMpromisso nem social
€ nem pessoal com essas questdes, principalmente nos cursos de Quimica da maicriz das |
grandes universidades. (MALDANER, 2000, p. 47). |

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitdric Alaor de Queiroz Aradjo ~ 28075-910 - Vitdria — ES — Brasil



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO . ﬂ"—mﬁ-—*f*

ﬁ: g a_[iﬂ Al] PRO-REITORIA DE GRADUACAO Processo n®: n}k 24 3

Anexo da Resolugio n° 008/2013 - CEPE Fls. Rubrica: e,

Paya (1991, p. 73-88 apud TORREGROSA, 2012, p. 113) apresentou uma andlise de atividades l

experimentais propostas em 75 livros texto e constatou que

|

[-..] somente 15% deles faziam referéncia as hipéteses, menos de 8% propunham que os
alunos formuiassem hipéteses ou propusessem um roteiro experimental, e somente 30% fazia
referéncia ao problema que dava “sentido” 80 que se pedia (TORREGROSA el al, 2012, P.
113, tradug&o nossa).

Do ponto de vista filosofico, ha uma pdlémica referente ao indutivismo extremo, "que privilegia
observagdes e experimentagées ‘livres’ (ndo sujeitas a ideias aprioristicas) e que desconsidera o
napel essencial da construgdo de hipéteses e de um corpo coerente de conhecimento - tecrias” (GIL
+ €REZ, 1996 apud GOl e SANTOS, 2003, p. 2).

A ciéncia evolui por um processo nao linear de reflexdes, debates e embates de pesguisadores
€ grupos de pesquisa, alguns renomados e outros quase anénimos, pautados em aspeclos
tedricos e fenomenolégicos e possuidores de diferentes crencgas, vaicres, inleresses,
conhecimentos e propésitos (SOUZA et al, 2013, p. 12).

Em sintese, como afirma Galiazzi e Gongalves (2004, p. 326),
[.] alunos e professores tém teorias epistemolégicas arraigadas que necessitam ser

problematizadas, pois, de maneira geral, s&o simplistas, cunhadas em uma visdo de Ciéncia
neutra, objetiva, progressista, empirista. .

) !

Este tipo de atividade que se propde apenas a testar fenémenos cujos resultados s3o con hecidos, |

movendo a comprovacao de leis e teorias, marcou o ensino tradicional e 0 ensino por

redescoberta. Segundo Mizukami (1986), a abordagem tradicional é caracterizada pela concepcgio

de educagao como um produto ja que os modelos a serem alcancados estio preestabeiecidos dai
a auséncia de énfase no processo. O adulto & considerado ‘[...] um homem acabado, ‘pronto’ e o ]

aluno um ‘adulto em miniatura’, que precisa ser atualizado” (MIZUKAMI, 1986, p. 8). Trata-se, pois,

da transmisséo de ideias selecionadas e organizadas logicamente. O aluno apenas executa |
prescricbes que lhe sdo fixadas por autoridades exteriores. Esta concepgéao de educacaoc éf
encontrada em varios momentos da histéria, permanecendo atualmente sob diferentes formas.

Outro elemento polémico refere-se a adequagao das atividades experimentais propostas as
habilidades minimas dos estudantes. Estes tém dificuldades em relacionar os conceitos e
fenémenos dentro de um experimento, o professor enfatiza inimeras ideias a0 mesmo tempo e
acaba n&o considerando as diferentes estratégias cognitivas utilizadas pelos estudantes para lidar |

com varios conceitos simultaneamente (INSAUSTI, 1997). Os individuos, de uma maneira geral,

tém dificuldades para manter varias entidades cognitivas distintas - problemas, projetos, tarefas - J
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em sua “meméoria de trabalho” (ASTOLFI, 1992 apud GOl e SANTOS, 2003, p. 2). Além disso, ha |
uma sobrecarga de conceitos, em uma linguagem ‘“cientificista”, que dificulta ainda mais a
compreensao dos modelos tedricos (INSAUSTI, 1997).

Compreende-se que o professor para exigir e/ou Propor algo para o aluno necessariamenie
precisaria desenvolver metodologias que possam contribuir significativamente para a construcdo do

conhecimento desse aluno e assim, os resultados poderéo ser obtidos com éxito.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que os alunos
sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em
atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos gque sejam crialivos, eles
precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa (MORAN,
2005, p.17). '

Considerando estes aspectos, este projeto visa construir propostas de aulas investigativas para a

melhoria do processo de ensino-aprendizagem, elaborando situagdes que levem o aluno a buscar

a solucado e nao ficar dependente de teorias aceitas pela comunidade cientifica, como faz, por
exemplo, ao apenas seguir o roteiro de uma aula experimerntal, deixando de questionar e entender

0 porqué, passando apenas a aceitar as teorias como “verdade”. E conforme Azevedo (2006, p.32),

Podemos perceber que, no ensino por investigacao, a ténica da resolugéo de problemas esta |
na participagdo dos alunos e, para isso, o aluno deve sair de uma POSstura passiva e aprender
a pensar, elaborando raciocinios, verbalizando, escrevendo, trocando ideias, justificando suas

Ou seja, promover aulas investigativas coloca o aluno em outra posicao em relacao a construcao .

do conhecimento, além de exigir também postura diferente dos professores, tirando-os da posi¢do

{
|
de unicos detentores do conhecimento. f
Destarte, este projeto estd assentado em duas questdes problematicas centrais: se o modelo |
tradicional ¢ muito criticado nas diversas pesquisas na area de educacéo e neste caso, o modelo !
tradicional de aulas experimentais, por que dentro das universidades isto ainda permanece? Oulra
questdo é que, dentro do curso de formagéo de professores, como a universidade pode contribuir
para formagac dos mesmos sob novas perspectivas se nio os confrontar com praticas que se

distingam das antigas ainda em vigéncia?

As criticas s&o feitas, principaimente por alunos destes cursos quando comecam a frequentar
disciplinas de formag&o pedagégica ou nos encontros em que refietem sobre sua formacgao.
Os estudantes criticam, com raz&o, desde a falta de didatica da maioria dos professores da
Graduacéo, passando pela dicotomia das aulas praticas e tedricas, até a falta de transparéncia

dos conteudos de Quimica para o ensino secundario e elementar (MALDANER, 2009, p.47) |
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Ainda sobre o ensino de Quimica, ha a discussao em torno da necessidade de contextualizacio dos
conteudos cientificos.

Contextualizar a quimica nao & promover uma ligacao artificial entre o conhecimento e o
cotidiano do aiuno. Nao & citar exemplos como ilustracdo ao final de algum conletdo, mas que
contextualizar & propor “situagbes problematicas reais e buscar o conhecimento necessario
para entendé-las e procurar soluciona-las.” (BRASIL, 2002, p.93).

O estudo dos conhecimentos cientificos se justifica pela sua relevancia para a compreensao de |

algum contexto do aluno, que pode ser o ponto de partida para a selecdo dos conteldos. E neste
caso, o professor mais do que estimular os alunos, ao propor questdes que envolvam a
‘oblematizagdo, pode fazer a ligagdo do contelido com situagGes réais que os alunos
possivelmente tenham algum conhecimento e que provavelmente nio possuam argumentos

suficientes para o conhecimento cientifico que se apresenta naquele momento. As atividades

experimentais investigativas devem partir de uma solucao problema, de interesse do aluno, a im de ;

que este se motive e veja necessidade em aprender o contelido a ser desenvolvido. E segundo Goi

e Santos (2003, p.4),

[..] A resolugdo de problemas é tratada na literatura em ensino de ciéncias como uma

metodologia adequada para estimular og estudantes a pensar e a criar (Pozo, 1998). Baseia-
S€ na apresentacéo de situagbes abertas e sugestivas que exigem dos aluncs uma alitude
ativa e um esfor¢o para buscar suas proprias respostas, seu préprio conhecimento [...].

Com base nestes pressupostos, a partir dos roteiros das aulas experimentais ja utilizados nas

“isciplinas, serdo construidas propostas de aulas investigativas que terdo como funcdo mativar os |

participantes e promover agoes de ensino. Além disso, sera proposta atividade de intervencac a
partir dos roteiros construidos com a mediag&o do professor titular da disciplina. 7

Como método de ensino que aumenta a participagéo do aluno em sala de aula, pois este deve se
engajar na aquisicao do conhecimento, focando seus objetivos e indo atras do conhecimento de
maneira proativa, em instituicées onde ja é aplicada, como o MIT e as universidades de Harvard e

de Yale, a “aprendizagem ativa” diminuiu em um terco os indices de repeténcia.
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i PROJETO | T T T T T FormulanioT

| METODOLOGIA !
DE ENSINO Ne 02.}1 ! iy
2.7 Detalhar lodas s atividades que ser&o desenvolvidas ao fongo do projeto € quem séo os responséveis para que elas ocorram —[

Para a execugdo deste Projeto s&o necessarios 4 boisistas. que atuarao junto as disciplinas de -

Quimica Fundamental (de forma indireta, pois a a’tGégéo direta sera junto a disciplina de Quimica I
Fundamental experimental), do curso Licenciatura em Quimica (CCENS), e de Quimica Basica, !
oferecida para 10 cursos de graduagédo do campus de Alegre (CCENS e CCAE- UFES), com altos |
indices de retencao. Juntas, é possivel inferir que as disciplinas atendem cerca de 400 alunos por
ano. |
" construgso de atividades investigativas sera realizada em colabora¢do com os professores das |
disciplinas e colocadas a disposicéo destes para que possam implementar, ou n&o, conforme sua

analise e decisio.

As atividades dos boisistas do projeto serio construidas de acordo com as etapas a seguir:

a) pesquisa e andlise de propostas de aulas experimentais investigativas apresentadas em livros e

artigos da area de ensino de Ciéncias/ Quimica, alicergada pelos referenciais tedricos adequados - |
que serao discutidos previamente: .
b) analise dos roteiros de aula utilizados atualmente’ nas disciplinas de Quimica Fundamental;f
Experimental, Quimica Basica e Quimica Experimental: I
C} acompanhamento das aulas do professor para familiarizagégo com as praticas docentes e |
discussio das atividades experimentais:

™ reelaboracéo efou construgao de roteiro (s), a partir da abordagem de ensino por investigacao,
considerando os diversos contetdos da (s) disciplina (s);

e) proposicdo de atividade de intervencao, a partir de roteiro elaborado em etapa anterior: .
f) preparagao da intervencao, fazendo uma previa apresentacio a fim de promover discussio para |
adequacao da proposta.

g) replanejamento da intervengdo a partir da discussdo com a professora orientadora e

coordenadora;

h) execugao da intervengao em aula, de acordo com o planejamento produzido:

e por fim, a avaliagao e construgao de material impresso.

A avaliagao dos bolsistas gera’ realizada através da elaboragio de relatos reflexivos, regisirados em |
instrumentos préprios como cadernos de bordo, processo j& utilizado em outros prograimas de IJ
formagédo de professores, a saber, o PIBID Multidisciplinar- Nucleo Fisica e Quimica de Alegre, :'
potencializando a escrita e a reflexdo sobre as agoes que estdo sendo desenvolvidas. Desta forma. !

nas reunides semanais todos os envolvidos poderao escutar e discutir 0 andamenlo das atividades, ;

—

Av. Fernando Ferrari, 514 ~ Campus Universitdrio Alacr de Queiroz Aradjo ~ 29075-910 — Vitdria - ES — Brasil



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

PRO-REITORIA DE GR o
Jr:" =; ?_ ﬂn AI] O-REITORIA DE GRADUACAO Processo n®:

Anexo da Resolugéo n° 008/2013 -.CEPE Fls.: Rubrica:

indicando os pontos positivos e negativos de todo o processo, o que se faz necessario para |
replanejar e modificar as préximas acgées. !
Em relacgo ao processo de formacéo (bolsista e professor da disciplina): :
a) Havera uma reunido semanal com bolsistas para leitura e discussdo de texlos, alem de .
planejamento de atividades.
b) Havera reunides mensais com os professores das disciplinas para discussao dos roteiros das
atividades a elaborar e para planejamento e avaliacio da intervencao.
¢) Serd incentivada a participacdo em eventos da area de ensino. i

Os relatos reflexivos juntamente com 0s registros fotograficos poderao compor um portfolic de

formacéao.
OJETO | ' i ' - | Formulariol
ESTRUTURA i et
. DE ENSINO | N"O%.*.Zl i

2.8 Resultados esperados ﬁ]

- Construcao de atividades que possam gerar discussdo na sala de aula, aumentando a eficiéncia f
do processo de ensino-aprendizagem de Quimica na formag&o dos futuros professores: .
- Execugéo da intervengao em sala de aula, de acordo com o planejamento produzindo avaliacao e f
construgéo de material a ser impresso:

|
.i
- Contribuicéo para a contextualizagdo dos contetidos das disciplinas de cada curso. ['
- Produgéo de artigos e atividades de divulgagéo cientifica em eventos cientificos da area de ensino |

de Ciéncias e Quimica.
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2.10 Avaliagao

A avaliagado serd dividida em duas partes:

1} Avaliagéo do (s) bolsista (s), através de material construido relacionado a cada etapa do projeto,
ou seja, de roteiros de aulas (re) elaborados ef ou construidos, e dos registros das atividades em
cadernos de bordo e portfolio (dos materiais produzidos, roteiros e relatos reflexivos além de
registros fotograficos). 7

2) avaliagéo da (s) atividade (s) realizada (s) com os alunos de graduacgio, atraves de qguestionario
aplicado antes e apos intervencao, além de entrevistas com os professores responsaveis pelas

disciplinas.
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Havera uma reunigo semanal e a construgéo de um relato de experiéncia em caderno de bordo, gue

sera discutido com o grupo de bolsistas.

s

il B O e e
 PLANO DE TRABALHO COM CRONOGRAMA
e ¥ e Ny Wﬁ% i%w:@g 5

[ Plano de trabalho / Cronograma de execugoes

ev: R 7 ; A‘),}"E ?Mai T s on

"Ago’| Set Out] Nov | Dez

3| e

TR

&

Descri¢do das a¢oes*

Selecdo e formacdo dos
bolsistas para a construcio

de roteiros de aulas
vestigativas
Analise dos roteiros das j

aulas experimentais das x x |

disciplinas em questio

(Re) Elaboragio e

!
|
construgcado de roteiros de : x x x !!

aulas

grupo de intervencao com
roteiros elaborados e

construidos

Proposicao e discussdo em : 7
| |
r

. .oposta de intervencéo ’

nas aulas de Quimica ‘

Basica e Quimica

Fundamental Experimental

Divulgacgéo dos resultados x x x

|

|

| B

Avaliagso : x X X 7]

L

*Do coordenador,. do bolsista e dos colaboradores.
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| PROJETO ™ - ESPECIFICAGAO DE RECURSOS  Foriulériof}
DE. ENSINO [Segu_r’:_’pn’entagges do Departamento de Contabilidade e Finar_rgasj__ ) N® 04! : _E” .

3.0 Coordenador(a) fcanstar fome completo, cargo, lotago, matricula, cargs horéds dedicads go Projeto ¢ estinulo recebido - [TIDE ou reduglo de carga noranaj

- T RECURSOS HUMANOS DA UFES ' J
|

Maria Aparecida de Carvalho- Professora do Magistério Superior- Departamento de Quimica e !

1

Fisica- SIAPE 3028586- Dedicacao exclusiva. ]

3.1 Participante(s)

— o

rocente(s) [Constar: nome completo, cargo, lotagdo, matricula, carga horéria dedicada ao Projeto e estimulo recebido - TIDE ou redugdo de carga hoa.raﬁa]

Marcos Vogel - Professor do Magisterio Superior- Departamento de Quimicae F isiéa - CCENS
UFES- SIAPE 1723904 — Dedicagdo exclusiva. !
Luciene Paula Roberto Profeti- Professora do Magistério Superior- Departamento de Quimica e l
Fisica - CCENS UFES- SIAPE 1721509— Dedicagao exclusiva. [
Demetrius Profeti- Professor do Magistério Superior- Departamento de Quimica e Fisica - CCENS |
UFES- SIAPE 1721463- Dedicagao exclusiva.

Discente(s)

*lunos do curso de Licenciatura em Quimica, selecionados posteriormente.

Tecnico(s) [Constar: nome complero, cargo, lotagdo, matricula & carga hordria dedicads oo Projeto)

Gustavo Garcia Junco — técnico de laboratério- SIAPE 1113169- colaborara com 0 projelo.

3.2 Observagbes:

o Apoecdoss de Canoall Data: 20/12 /2018, Migre

V' ' Coordenador
(assinatura) S

i
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‘ Formuléno f‘
: o N? 04. 1
: =
- " RECURSOS MATERIAIS i
3.3 Material de consumo flistar e orgar] ‘ ‘ - |
i
—ubtotal:
3.4 Material permanente [listar e orgar} ’
|
;
l
i
|
.
Subtotal: ’
3.5 Servico de terceiros flistar e orgar] '
|
Subtolal:

3.6 Total geral:

' Coordenador
L (assinatura)

Data: 20/1.2 /2019

Av. Fernando Ferrari, 514 - Campus Universitaric Alagr de Queiroz Aratjo —~ 29075-910 — Vitdria — £S — Brasil



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
1 ~q PRO-REITORIA DE GRADUAGAG Processo n®;
L e

Q(SAEEY Anexo da Resolugéo n° 008/2013 - CEPE Fls.:
PROJETO [~ — — — ————— i ST I T Formulariols
| : PARECER TECNICO el
DE ENSINO \ ) o e 05 | i
3.7 A proposta cbedece as nammas previstas pelo Reguramenlo?( ) Sim / ( ) Nio. Quais?
3.8 Observacbes
Dala:
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o E— ¢

| PROJETO

| DE ENSINO

DELIBERA(}AO T T 'Fojffnugério!

4]
i
[Departamento em que estd Iorado 0 ooordenador do Pm;e!oj

- NP 0a ; ]
K § [X'3 ¢

'Ata ou Resolugio n°;

Data:

3.9 Parecer final

7

/

Chefe do Departamedio
(carimbo e assinatyfa)

N
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AO: Departamento de Apoio Académico - DAA/PROGRAD/UFES

A Presidente da Camara Local de Graduaggo-CCENS/UFES, aprovou “ad referendum”

o Projeto de Ensino infitulado “Construcéo de propostas de atividades investigativas de

Quimica para cursos de graduacao do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude

(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias (CCAE)", sob responsabilidade do

Departamento de Quimica e Fisica-CCENS, Coordenacao da professora Maria Aparecida

de Carvalho. : -

Em, 18 de dezembro de 2018. V4 N
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Dir
Porn® 1 108 de 47/05/206
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - \
FLS. N°
PROC.

AQO: Departamento de Apoio Académico - DAA/PROGRAD/UFES

O Presidente da Céamara Local de Graduagao-CCAE/UFES, -aprovou “ad referendum”

o Projeto de Ensino intitulado “Construcéo de propostas de atividades investigativas de

Quimica para cursos de graduacdo do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude

(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias (CCAE)”, sob responsabilidade do

Departamento de Quimica e Fisica- CCENS Coordenagéo da professora Maria Aparecida

de Carvalho.

Em, 18 de dezembro de 2018,/"'—‘\

/~ /1 N\
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/
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ATA DA 19 REUNIAO ORDINARIA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICAgDO

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS, NATURAIS E DA SAUDE DA UFES, REALIZADAYAS
DEZESEIS HORAS (15h:00min) DO DIA VINTE DE DEZEMBRO DO ANO DE DOIS Mt
E DEZOITO (20/12/2018), NO AUDITORIO DO PREDIO CENTRAL, SOB A PRESIDENCIA
DO CHEFE DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FiSICA PROFESSOR JOAO PAULO
CASARO ERTHAL, CONTANDO COM A PRESENCA DOS DOCENTES: ALEXANDRE
DOS SANTOS ANASTACIO, ANDREIA AURELIO DA SILVA, CLAUDIO MOISES
RIBEIRO, DEMETRIUS PROFETI, GIOVANNI DECOT GALGANO, LUCIANA ALVES
PARREIRA MENINI, LUCIENE PAULA ROBERTO PROFETI, MAICON PIERRE
LOURENCO, MARCOS VOGEL, MARIA APARECIDA DE CARVALHO, PEDRO ALVES
BEZERRA MORAIS, SIMONE APARECIDA FERNANDES ANASTACIO E VANESSA
MOREIRA OSORIOQ. REGISTRANDO A AUSENCIA JUSTIFICADA DOS PROFESSORES:
ADILSON VIDAL COSTA, ANGELITA VIEIRA DE MORAIS, FLAVIO MOTA DO COUTO,
GUILHERME RODRIGUES LIMA, HELEN MOURA PESSOA BRANDAO, MARIO
ALBERTO SIMONATO ALTOE, PATRICIA FONTES PINHEIRO, RAMON GIOSTRI
CAMPOS, ROBERTO COLISTETE JUNIOR, VAGNER TEBALDI DE QUEIROZ E DOS
DISCENTES BRUNA LAGE E ZORAIDE
DANGREMON ... ettt ee et e 2 e et s s s s e e et e s s e e e e e e s e et eeee s s e s s s

“3.- APRECIACAO DO PROJETO DE ENSINO — PROENSINO - PROGRAD: 3.1 -
Processo: 23068.087255/2018-27 Interessada: Maria Aparecida de Carvalho. A professora
Maria Aparecida de Carvalho solicitou a autorizagiio para a execugio do projeto “"Construgio de
Propostas de Atividades investigativas de quimica para cursos de graduag¢do do Centro de
Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE) com a finalidade de ser implementado junto as disciplinas de Quimica Fundamental e
Quimica Basica durante o ano de 2019. Aprovado por unanimidade. ™

Alegre, 20 de dezembro de 2018

Erica de Paiil uffetelles Binote
Secretaria do JQF/CCENS/UFES
Siap¢ 2371636
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Universidade Federal do Espirito Santo

N° do Processo:; 23068.087255/2018-27

_ Hora: 14:43
Data de Abertura: 20/12/18

Pracedéncia: 1.06.12.25.00.00.00.00 - Departamento de Quimica e Fisica - CCENS
Interessado: 1.05.01.04.02.00.00.00 - Departamento de Apoio Académico - PROGRAD

Tipo de Documento: Processo

Assunto: ENSINO SUPERIOR: Cursos de graduagao (inclusive na modalidade a
distancia): Vida académica dos alunos dos cursos de graduac¢io: Monitorias. Estagios
nao obrigatdrios. Programas de iniciagao é docéncia: Programas de iniciagac 4 docéncia

Resumo do Assunto: Inscn(;ao no Ed|tal 06/20 8 PROGRAD - UFES

T‘ﬁ@oh%wsm




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Caixa Postal 16 - Tel. (28) 3552 8981 — Fax (28) 3552 891? X 29500-000 - Alegre - ES
Alegre, 17 de dezembro de 2018.

Memorando Particular n® 02/18

Assunto: Solicitacgo de Inscricdo do Projeto de Ensino 2019-2020.
Departamento de Apoio Académico- DAA/ PROGRAD/ UFES

Venho, por meio deste solicitar a inscrigdo do projeto de ensino “Construcao de propostas
de atividades investigativas de Quimica para cursos de graduacgéo do Centro de Ciéncias
Exatas, Naturais e da Sadde (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE)", a fim de ser implementado no ano de 2019 junto as dlsmplrnas de Quimica
Fundamental Experimental/ Basica e Quimica Experimental.

Certos da analise criteriosa, aguardamos aprovacao.

Atenciosamente,

Prof?. Méria Aparecida de Carvalho
Professora do curso de Licenciatura em Quimica
Professora do De_partamento de Quimica e Fisica
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1.1 Tltulo do Projeto

Construgdo de propostas de atividades investigativas de Quimica para cursos de graduacgdo do
Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias (CCAE)

1.2 Equipe de trabalho, com fungdo e a carga horéria prevista

Maria Aparecida de Carvalho- coordenadora- 4 horas semanais.

Marcos Vogel- colaborador- 1 hora semanal.
! uciene Paula Roberto Profeti- colaboradora- 1 hora semanal.
Uemetrius Profeti- colaborador- 1 hora semanal.

1.3 Especificagfio do(s) departamentos e unidade(s) envolvidos

Departamento de Quimica e Fisica - Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saide- UFES

14 Pelavraschave: 11 "Quimica | 2. Ensino por investigagdo | 3. Atividades experimentais

1.5 Coordenador (apenas um)

| Maria Aparecida de Carvalho- http://lattes.cnpq.br/5115292993913733

* 4 Org&o proponente

PROGRAD UFES

1.7 Local de Realizagso

Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Satde- UFES - Departamento de Quimica e Fisica

1.8 Duragéo: Inicio: 02/04/2019 Témino: 31/12/2019 ( ) Permanente

1.9 Custo total*; R$20000,00 ‘ . Origem dos recursos: PROGRAD- UFES

*A Prograd nfo possui rubrica para realizar compra de equipamentos.

Av. Fernande Ferrari, $14 = Campus Universitario Alagr de Queiroz Qra_uj_q - 29_0?5-910 = Vitdria - £5 ~ Brasil
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2.1 Apresentacéo ;

Apesar de diversas pesquisas e discussées a respeito de metodologias e de abordagens de
curriculo, o ensino de Quimica ainda tem se resumido a transmissao de informagdes, definicées e
leis isoladas, sem qualquer relagao com a vida do estudante, exigindo deste quase sempre a pura
memorizagdo, conforme apontam os PCNEM ('BRASIL, 2000) e diversas pesquisas. Isto n3o tem

sido diferente inclusive no que se refere a disciplinas voltadas para atividades experimeniais. visto

que os principais objetivos apresentados para a experimentacdo sdo: testar uma lei cientifica e
ilustrar ideias e conceitos discutidos nas aulas teéricas (BORGES, 2002). Com o objetivo de romper
vom esta ideia de experimentagdo, uma proposta que tem sido bastante discutida para as alividades
experimentais é uma abordagem em outra perspectiva, denominada “Ensino por Investigacao”.
Conforme S4 (2009 apud TRAZZI e BRASIL, 2017), ndo ha uma dnica definicdo para o termo -

]

“‘Ensino por Investigacdo”, mas nesta abordagem de ensino, ha uma grande valorizagdo da agado
dos estudantes no processo de aprendizagem, o que a coloca dentro das propostas de ensinar a
partir de metodologias ativas. Este projeto parte do pressuposto de que atividades experimentas
onde os alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resullados ja s3o [
previamente conhecidos, ndo condizem com o ensino atual. As atividades experimentais devem |
partir de um problema, de uma questéo a ser respondida, propiciando aos alunos elaborar hipéteses, J
testa-las, organizar os resultados obtidos, refletir sobre o significado de resultados esperados e,
enbretudo, o dos inesperados e usar as conclusées para a construcdo do conceilo pretendido,
vuntribuindo para aliar a teoria a pratica. Trabalhar a partir desta abordagem consiste em deslocar
0 aluno de graduagdo de disciplinas iniciais de Quimica da posicdo passiva em relacdo ao
conhecimento quimico para uma posicao ativa, e, para além disso, pode contribuir para a
contextualizagdo dos conteudos, j& que poderdo ser elaboradas propostas de atividades
experimentais investigativas que se aliem especificamente aos objetivos dos cursos. Ademais,

contribui para a formacdo do professor, do licenciando em quimica, pois este atuara numa ‘
perspectiva diferente do modelo de ensino estabelecido e ao que & submetido na sua graduacao,
que tem o professor como Gnico centro da atividade, desconstruindo a concepgao de que, para “ser
professor”, basta apenas reproduzir 0s modelos de docéncia que vivenciamos ao longo do nosso |
processo educativo, isto &, a partir dos nossos processos formativos como alunos e observadores f
das praticas de nossos professores, contestando a ideia de que o papel do professor é apenas |

. |
passar teorias cientfficas, exercicios e aplicar provas e trabalhos para os alunos, |

1

Av. Fernando Ferrard, 514 - Campus Universitaric Alagr de Quefror Araljo ~ 29075-910 - Vitdria - ES - Brasil
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2.2 Justificativa [Por que este projeto ¢ importante e inovador Para os cursos de Graduagdo da UFES?]

Apesar das varias pesquisas na area de educagdo e de ensino de Ciéncias ainda prevalece o
-modelo de ensino que tem o professor como centro do processo ensino-aprendizagem e o educando |
como “tabua rasa”, vazié, sem contetdo, sem saber a oferecer. E no caso do ensino de Quimica, a ,
lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB 9394/96) e os Parametros Curriculares para o Ensino l
Medio (PCNEM) (BRASIL, 2000) apontam que este aborda um numero muijto grande de conteiudos, (
com detalhamento muitas vezes exagerado, “[...] desconsiderando-se a participacédc efetiva do
estudante no dialogo mediador da construgdo do conhecimento” (BRASIL, 2000, p. 32). No que se

refere as atividades experimentais, s&o varios os trabalhos que apontam os problemas destas se

realizarem por meio de roteiros pré-estabelecidos, o que leva a uma concepgao de ciéncia neutra,

onta e acabada. Para além disso, defende-se que a experimentagéo nao seja dissociada da teoria,
pretensos ou meros elementos de motivacdo ou de ilustragdo, ou de desenvolvimento de
habilidades técnicas e manipulativas e de formacéo de cientistas, como tem sido crenga e pratica
de professores de ensino médic e de ensino superior, mas efetivas possibilidades de
contextualizacdo dos conhecimentos quir;nicos, tornando-os socialmente mais relevantes (BRASIL,
2006, p. 117). '

Quanto a formacio de professores, estes aspectos sao discutidos nas disciplinas de formacao

pedagdgica, porém a pratica- nas disciplinas de conhecimentos especificos continua a mesma,
situagao que os proprios licenciandos apontam que deve ser mudada, que ha necessidade de uma

maior relago entre as diversas disciplinas.

A disciplina de Quimica Fundamental experimental esta inserida no curso de licenciatura em
Jimica, que possui um alto indice de €vasao (ZUCCO, 2007). Ja a disciplina de Quimica Basica,

Cuja carga horaria é dividida em 1 hora de aula tedrica e 2 horas de aula experimental, é oferiada a

10 cufsos de gfaduagéo da UFES, dos CCENS e CCAE, e com as reformulagées dos Projelos

Pedagégicos dos Cursos (PPCs) sera dividida em duas novas disciplinas, Quimica I'e Quimica

Experimental. Esta tem sido, desde 2009, uma disciplina com altos indices de retencdo, que

segundo identificagdo junto aos professores destas disciplinas, é devido a dificuldade que os alunos
ingressantes possuem em compreender a linguagem quimica e o volume grande de in_formag;ées e,
portanto, de conseguir lidar e fazer relagbes nas aulas experimentais. Sao para estes aspectos que
este projeto se volta, para estudar, construir e intervir: sobre os problemas decorrentes do ensino
de Quimica nestas disciplinas, da relagao entre teoria e pratica, no que diz respeito a queslées

metodoldgicas, mais especificamente de aulas experimentais, propiciando uma reflexso critica das

questoes ensino-aprendizagem e indicando meios para sua reformulagao e desenvolvimento. Os

Lroteiros das aulas experimentais, até entio utilizados, serdo analisados, reelaborados e/ou{
-

Av, Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitirio Alaor de Queiroz Aratjo - 29075-910 - Vitdria — £S ~ Brasi|
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[?onstruidos, a partir da perspectiva do ensino por investiga¢do. Além disso, sera elaborad;]
{ discutida e planejada intervengao na (s) aula (s), com foco para os contetidos que os alunos‘I
apresentarem maiores dificuldades. | ‘ | J

i

2.3 Objetivo geral .
O objetivo deste projeto é atuar junto as disciplinas de Quimica Fundamental experimental (que se
relaciona com a disciplina teérica de Quimica Fundamental do curso Licenciatura em Quimica com

76% de retencgéo), Quimica Basica/ Quimica | e Quimica Experimental (com aproximadamente 50%

de retengéo), no que se refere aos aspectos tedricos e experimentais, visto que séao disciplinas de

primeiro periodo de virios cursos do campus de Alegre, abordam grande numero de conleudos e

por isso as dificuldades sao inerentes aos estudantes recém-chegados na universidade. Em outras

ilavras, o objetivo é reelaborar e/ou construir atividades experimentais investigativas para alunos

de cursos que tém estas disciplinas em sua grade curricular, tornando-os ativos em seu processo

de construcdo do conhecimento, e aoc mesmo tempo, inserir o licenciando em Quimica, como

1

bolsista, no seu proprio processo formativo, através do contato com diferentes estratégias de ensino

oportunizando desenvolver saberes inerentes ao trabalho docente.

2.4 Objetivos especificos
- Investigar e identificar as principais dificuldades dos alunos ingressantes no processo de ensino-

aprendizagem dos contetdos destas disciplinas, bem como suas possiveis causas:

- Produzir material didatico para utilizagao futura nas disciplinas, a saber, roteiros de auias

investigativas;

roduzir e realizar intervengéo em aula (s) que tenham como objetivo de aprendizagem conteudos

Com 0s quais 0s alunos tenham maior dificuldade.
2.5 Objeto de estudo '

Séo trés os objetos de estudo:

a) Investigacao e adaptacdo de dificuldades, praticas e metodologias relacionadas as disciplinas
elencadas;

b) Construgao de intervengéo (6es) em aula (s) a partir da abordagem “Ensino por investigacdo™

¢) Evolugao conceitual dos participantes da (s) intervengao (Ges), alunos das disciplinas elencadas

e professores em formagéo.

2.6 Pressupostos tedricos

Atividades experimentais podem ser classificadas em atividades de demonstracio, atividades de ‘

verificagdo e atividades de investigacio. Quando se trata de demonstragéo, a ciéncia é apresentada r

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitirio Alaor de Queiroz Araujo — 29075-910 — Vitdria — ES — Brasii
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como se fossem verdades definidas, pois ha uma desvalorizagio do seu processo de consirugao |
(ROSITO, 2008). A experimentacdo como atividade de verificacdo se caracteriza essencialmente
na busca de se examinar a validade de uma lei, ou até mesmo até onde essa validade tem efeito,
Ja uma atividade de carater investigativo requer do aluno a tomada de decisdes sobre o melhor
caminho a ser tomado para a resolugéo de problemas, ou seja, ¢ um processo de reflexao, pois o
aluno tem primeiro que identificar o problema, pensar em métodos de desenvolvimento, para assim

ao final chegar a conclusées sobre © observado. Assim sendo, a experimentacio por meio da

investigagao proporciona aos alunos a chance de desenvolver a observagao, discussao, trabalho

em equipe, dentre outras caracteristicas (ARAUJO e ABIB, 2003).

N&o ha uma unica definicdo para o termo “Ensino por Investigacdo”, mas nesta abordagem de-
1sino, ha uma grande valorizagao da agso dos estudantes no processo de aprendizagem. Algumas

caracteristicas desse tipo de atividade investigativa sao: J

~ 1. Apresentam um problema que ndo necessariamente precisa ser um problema aberto,
2. Valorizam o protagonismo e a autonomia do aluno quando 0 mesmo se engaja na solucdo
desse problema.
3. Esse problema precisa ser reconhecido pelos estudantes como passivel de ser resclvido |
de forma individual ou de forma coletiva. I
4. Implicam uma postura diferente do professor em sala de aula, & medida que este nao diz |
de imediato quais seriam as respostas desse problema. O professor provoca o
questionamento dos aiunos, permitindo que os mesmos levantem hipéteses sobre os
possiveis resultados.
5. Implicam também uma postura diferente dos alunos em sala de aula. Os mesmos pracisam ;
se sentir curiosos e instigados a resolver o problema,
6. Desencadeiam debates e argumentacdo, permitindo multiplas interpretagées. (SA, 2009 |
apud TRAZZI e BRASIL, 2017, p. 2)

universidade, normalmente no bacharelado (e mesmo na licenciatura), a grande maioria das

aulas experimentais partem de roteiros prontos como se fossem “receitas” de manipulacao, que

apenas pretendem ilustrar a teoria e inclusos em momentos diferentes do desenvolvimento da tecria
discutida. “Estas sequencias de instrugcdes contradizem caracteristicas essenciais da metcdologia |
e epistemologia cientificas” (TORREGROSA et al, 2012, p. 113, traducao nossay).

Olhando exclusivamente para os cursos de licenciatura, cujo objetivo & formar professores, esta é
uma pratica contraditéria, visto que ha um grande debate sobre esta abordagem de aula

experimental de ciéncias. Uma explicagdo possivel seria que

[...] ha um despreparo pedagogico dos professores universitarios e isso afela & formagao em
quirnica de maneira geral, ndo sé licenciandos, Os professores universitarios se comprometem
pouco, muito aquém do necessario, com essa questao de formagéo de professores e com =
sua autoformacgéo pedagégica, deixando para um outro grupo, geralmente externc ao curso,
a formacdo didatico-pedagégica de seus alunos que desejam se licenciar e exercer o
magistério. Embora o curso seja de formag&o de professores, nao ha COMpromisso nem social
€ nem pessoal com essas questdes, principalmente nos cursos de Quimica da maicriz das |
grandes universidades. (MALDANER, 2000, p. 47). |
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Paya (1991, p. 73-88 apud TORREGROSA, 2012, p. 113) apresentou uma andlise de atividades l

experimentais propostas em 75 livros texto e constatou que

|

[-..] somente 15% deles faziam referéncia as hipéteses, menos de 8% propunham que os
alunos formuiassem hipéteses ou propusessem um roteiro experimental, e somente 30% fazia
referéncia ao problema que dava “sentido” 80 que se pedia (TORREGROSA el al, 2012, P.
113, tradug&o nossa).

Do ponto de vista filosofico, ha uma pdlémica referente ao indutivismo extremo, "que privilegia
observagdes e experimentagées ‘livres’ (ndo sujeitas a ideias aprioristicas) e que desconsidera o
napel essencial da construgdo de hipéteses e de um corpo coerente de conhecimento - tecrias” (GIL
+ €REZ, 1996 apud GOl e SANTOS, 2003, p. 2).

A ciéncia evolui por um processo nao linear de reflexdes, debates e embates de pesguisadores
€ grupos de pesquisa, alguns renomados e outros quase anénimos, pautados em aspeclos
tedricos e fenomenolégicos e possuidores de diferentes crencgas, vaicres, inleresses,
conhecimentos e propésitos (SOUZA et al, 2013, p. 12).

Em sintese, como afirma Galiazzi e Gongalves (2004, p. 326),
[.] alunos e professores tém teorias epistemolégicas arraigadas que necessitam ser

problematizadas, pois, de maneira geral, s&o simplistas, cunhadas em uma visdo de Ciéncia
neutra, objetiva, progressista, empirista. .

) !

Este tipo de atividade que se propde apenas a testar fenémenos cujos resultados s3o con hecidos, |

movendo a comprovacao de leis e teorias, marcou o ensino tradicional e 0 ensino por

redescoberta. Segundo Mizukami (1986), a abordagem tradicional é caracterizada pela concepcgio

de educagao como um produto ja que os modelos a serem alcancados estio preestabeiecidos dai
a auséncia de énfase no processo. O adulto & considerado ‘[...] um homem acabado, ‘pronto’ e o ]

aluno um ‘adulto em miniatura’, que precisa ser atualizado” (MIZUKAMI, 1986, p. 8). Trata-se, pois,

da transmisséo de ideias selecionadas e organizadas logicamente. O aluno apenas executa |
prescricbes que lhe sdo fixadas por autoridades exteriores. Esta concepgéao de educacaoc éf
encontrada em varios momentos da histéria, permanecendo atualmente sob diferentes formas.

Outro elemento polémico refere-se a adequagao das atividades experimentais propostas as
habilidades minimas dos estudantes. Estes tém dificuldades em relacionar os conceitos e
fenémenos dentro de um experimento, o professor enfatiza inimeras ideias a0 mesmo tempo e
acaba n&o considerando as diferentes estratégias cognitivas utilizadas pelos estudantes para lidar |

com varios conceitos simultaneamente (INSAUSTI, 1997). Os individuos, de uma maneira geral,

tém dificuldades para manter varias entidades cognitivas distintas - problemas, projetos, tarefas - J
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em sua “meméoria de trabalho” (ASTOLFI, 1992 apud GOl e SANTOS, 2003, p. 2). Além disso, ha |
uma sobrecarga de conceitos, em uma linguagem ‘“cientificista”, que dificulta ainda mais a
compreensao dos modelos tedricos (INSAUSTI, 1997).

Compreende-se que o professor para exigir e/ou Propor algo para o aluno necessariamenie
precisaria desenvolver metodologias que possam contribuir significativamente para a construcdo do

conhecimento desse aluno e assim, os resultados poderéo ser obtidos com éxito.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que os alunos
sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em
atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos gque sejam crialivos, eles
precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa (MORAN,
2005, p.17). '

Considerando estes aspectos, este projeto visa construir propostas de aulas investigativas para a

melhoria do processo de ensino-aprendizagem, elaborando situagdes que levem o aluno a buscar

a solucado e nao ficar dependente de teorias aceitas pela comunidade cientifica, como faz, por
exemplo, ao apenas seguir o roteiro de uma aula experimerntal, deixando de questionar e entender

0 porqué, passando apenas a aceitar as teorias como “verdade”. E conforme Azevedo (2006, p.32),

Podemos perceber que, no ensino por investigacao, a ténica da resolugéo de problemas esta |
na participagdo dos alunos e, para isso, o aluno deve sair de uma POSstura passiva e aprender
a pensar, elaborando raciocinios, verbalizando, escrevendo, trocando ideias, justificando suas

Ou seja, promover aulas investigativas coloca o aluno em outra posicao em relacao a construcao .

do conhecimento, além de exigir também postura diferente dos professores, tirando-os da posi¢do

{
|
de unicos detentores do conhecimento. f
Destarte, este projeto estd assentado em duas questdes problematicas centrais: se o modelo |
tradicional ¢ muito criticado nas diversas pesquisas na area de educacéo e neste caso, o modelo !
tradicional de aulas experimentais, por que dentro das universidades isto ainda permanece? Oulra
questdo é que, dentro do curso de formagéo de professores, como a universidade pode contribuir
para formagac dos mesmos sob novas perspectivas se nio os confrontar com praticas que se

distingam das antigas ainda em vigéncia?

As criticas s&o feitas, principaimente por alunos destes cursos quando comecam a frequentar
disciplinas de formag&o pedagégica ou nos encontros em que refietem sobre sua formacgao.
Os estudantes criticam, com raz&o, desde a falta de didatica da maioria dos professores da
Graduacéo, passando pela dicotomia das aulas praticas e tedricas, até a falta de transparéncia

dos conteudos de Quimica para o ensino secundario e elementar (MALDANER, 2009, p.47) |
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Ainda sobre o ensino de Quimica, ha a discussao em torno da necessidade de contextualizacio dos
conteudos cientificos.

Contextualizar a quimica nao & promover uma ligacao artificial entre o conhecimento e o
cotidiano do aiuno. Nao & citar exemplos como ilustracdo ao final de algum conletdo, mas que
contextualizar & propor “situagbes problematicas reais e buscar o conhecimento necessario
para entendé-las e procurar soluciona-las.” (BRASIL, 2002, p.93).

O estudo dos conhecimentos cientificos se justifica pela sua relevancia para a compreensao de |

algum contexto do aluno, que pode ser o ponto de partida para a selecdo dos conteldos. E neste
caso, o professor mais do que estimular os alunos, ao propor questdes que envolvam a
‘oblematizagdo, pode fazer a ligagdo do contelido com situagGes réais que os alunos
possivelmente tenham algum conhecimento e que provavelmente nio possuam argumentos

suficientes para o conhecimento cientifico que se apresenta naquele momento. As atividades

experimentais investigativas devem partir de uma solucao problema, de interesse do aluno, a im de ;

que este se motive e veja necessidade em aprender o contelido a ser desenvolvido. E segundo Goi

e Santos (2003, p.4),

[..] A resolugdo de problemas é tratada na literatura em ensino de ciéncias como uma

metodologia adequada para estimular og estudantes a pensar e a criar (Pozo, 1998). Baseia-
S€ na apresentacéo de situagbes abertas e sugestivas que exigem dos aluncs uma alitude
ativa e um esfor¢o para buscar suas proprias respostas, seu préprio conhecimento [...].

Com base nestes pressupostos, a partir dos roteiros das aulas experimentais ja utilizados nas

“isciplinas, serdo construidas propostas de aulas investigativas que terdo como funcdo mativar os |

participantes e promover agoes de ensino. Além disso, sera proposta atividade de intervencac a
partir dos roteiros construidos com a mediag&o do professor titular da disciplina. 7

Como método de ensino que aumenta a participagéo do aluno em sala de aula, pois este deve se
engajar na aquisicao do conhecimento, focando seus objetivos e indo atras do conhecimento de
maneira proativa, em instituicées onde ja é aplicada, como o MIT e as universidades de Harvard e

de Yale, a “aprendizagem ativa” diminuiu em um terco os indices de repeténcia.
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i PROJETO | T T T T T FormulanioT

| METODOLOGIA !
DE ENSINO Ne 02.}1 ! iy
2.7 Detalhar lodas s atividades que ser&o desenvolvidas ao fongo do projeto € quem séo os responséveis para que elas ocorram —[

Para a execugdo deste Projeto s&o necessarios 4 boisistas. que atuarao junto as disciplinas de -

Quimica Fundamental (de forma indireta, pois a a’tGégéo direta sera junto a disciplina de Quimica I
Fundamental experimental), do curso Licenciatura em Quimica (CCENS), e de Quimica Basica, !
oferecida para 10 cursos de graduagédo do campus de Alegre (CCENS e CCAE- UFES), com altos |
indices de retencao. Juntas, é possivel inferir que as disciplinas atendem cerca de 400 alunos por
ano. |
" construgso de atividades investigativas sera realizada em colabora¢do com os professores das |
disciplinas e colocadas a disposicéo destes para que possam implementar, ou n&o, conforme sua

analise e decisio.

As atividades dos boisistas do projeto serio construidas de acordo com as etapas a seguir:

a) pesquisa e andlise de propostas de aulas experimentais investigativas apresentadas em livros e

artigos da area de ensino de Ciéncias/ Quimica, alicergada pelos referenciais tedricos adequados - |
que serao discutidos previamente: .
b) analise dos roteiros de aula utilizados atualmente’ nas disciplinas de Quimica Fundamental;f
Experimental, Quimica Basica e Quimica Experimental: I
C} acompanhamento das aulas do professor para familiarizagégo com as praticas docentes e |
discussio das atividades experimentais:

™ reelaboracéo efou construgao de roteiro (s), a partir da abordagem de ensino por investigacao,
considerando os diversos contetdos da (s) disciplina (s);

e) proposicdo de atividade de intervencao, a partir de roteiro elaborado em etapa anterior: .
f) preparagao da intervencao, fazendo uma previa apresentacio a fim de promover discussio para |
adequacao da proposta.

g) replanejamento da intervengdo a partir da discussdo com a professora orientadora e

coordenadora;

h) execugao da intervengao em aula, de acordo com o planejamento produzido:

e por fim, a avaliagao e construgao de material impresso.

A avaliagao dos bolsistas gera’ realizada através da elaboragio de relatos reflexivos, regisirados em |
instrumentos préprios como cadernos de bordo, processo j& utilizado em outros prograimas de IJ
formagédo de professores, a saber, o PIBID Multidisciplinar- Nucleo Fisica e Quimica de Alegre, :'
potencializando a escrita e a reflexdo sobre as agoes que estdo sendo desenvolvidas. Desta forma. !

nas reunides semanais todos os envolvidos poderao escutar e discutir 0 andamenlo das atividades, ;

—
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indicando os pontos positivos e negativos de todo o processo, o que se faz necessario para |
replanejar e modificar as préximas acgées. !
Em relacgo ao processo de formacéo (bolsista e professor da disciplina): :
a) Havera uma reunido semanal com bolsistas para leitura e discussdo de texlos, alem de .
planejamento de atividades.
b) Havera reunides mensais com os professores das disciplinas para discussao dos roteiros das
atividades a elaborar e para planejamento e avaliacio da intervencao.
¢) Serd incentivada a participacdo em eventos da area de ensino. i

Os relatos reflexivos juntamente com 0s registros fotograficos poderao compor um portfolic de

formacéao.
OJETO | ' i ' - | Formulariol
ESTRUTURA i et
. DE ENSINO | N"O%.*.Zl i

2.8 Resultados esperados ﬁ]

- Construcao de atividades que possam gerar discussdo na sala de aula, aumentando a eficiéncia f
do processo de ensino-aprendizagem de Quimica na formag&o dos futuros professores: .
- Execugéo da intervengao em sala de aula, de acordo com o planejamento produzindo avaliacao e f
construgéo de material a ser impresso:

|
.i
- Contribuicéo para a contextualizagdo dos contetidos das disciplinas de cada curso. ['
- Produgéo de artigos e atividades de divulgagéo cientifica em eventos cientificos da area de ensino |

de Ciéncias e Quimica.
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2.10 Avaliagao

A avaliagado serd dividida em duas partes:

1} Avaliagéo do (s) bolsista (s), através de material construido relacionado a cada etapa do projeto,
ou seja, de roteiros de aulas (re) elaborados ef ou construidos, e dos registros das atividades em
cadernos de bordo e portfolio (dos materiais produzidos, roteiros e relatos reflexivos além de
registros fotograficos). 7

2) avaliagéo da (s) atividade (s) realizada (s) com os alunos de graduacgio, atraves de qguestionario
aplicado antes e apos intervencao, além de entrevistas com os professores responsaveis pelas

disciplinas.
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Havera uma reunigo semanal e a construgéo de um relato de experiéncia em caderno de bordo, gue

sera discutido com o grupo de bolsistas.

s

il B O e e
 PLANO DE TRABALHO COM CRONOGRAMA
e ¥ e Ny Wﬁ% i%w:@g 5

[ Plano de trabalho / Cronograma de execugoes

ev: R 7 ; A‘),}"E ?Mai T s on

"Ago’| Set Out] Nov | Dez

3| e

TR

&

Descri¢do das a¢oes*

Selecdo e formacdo dos
bolsistas para a construcio

de roteiros de aulas
vestigativas
Analise dos roteiros das j

aulas experimentais das x x |

disciplinas em questio

(Re) Elaboragio e

!
|
construgcado de roteiros de : x x x !!

aulas

grupo de intervencao com
roteiros elaborados e

construidos

Proposicao e discussdo em : 7
| |
r

. .oposta de intervencéo ’

nas aulas de Quimica ‘

Basica e Quimica

Fundamental Experimental

Divulgacgéo dos resultados x x x

|

|

| B

Avaliagso : x X X 7]

L

*Do coordenador,. do bolsista e dos colaboradores.
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| PROJETO ™ - ESPECIFICAGAO DE RECURSOS  Foriulériof}
DE. ENSINO [Segu_r’:_’pn’entagges do Departamento de Contabilidade e Finar_rgasj__ ) N® 04! : _E” .

3.0 Coordenador(a) fcanstar fome completo, cargo, lotago, matricula, cargs horéds dedicads go Projeto ¢ estinulo recebido - [TIDE ou reduglo de carga noranaj

- T RECURSOS HUMANOS DA UFES ' J
|

Maria Aparecida de Carvalho- Professora do Magistério Superior- Departamento de Quimica e !

1

Fisica- SIAPE 3028586- Dedicacao exclusiva. ]

3.1 Participante(s)

— o

rocente(s) [Constar: nome completo, cargo, lotagdo, matricula, carga horéria dedicada ao Projeto e estimulo recebido - TIDE ou redugdo de carga hoa.raﬁa]

Marcos Vogel - Professor do Magisterio Superior- Departamento de Quimicae F isiéa - CCENS
UFES- SIAPE 1723904 — Dedicagdo exclusiva. !
Luciene Paula Roberto Profeti- Professora do Magistério Superior- Departamento de Quimica e l
Fisica - CCENS UFES- SIAPE 1721509— Dedicagao exclusiva. [
Demetrius Profeti- Professor do Magistério Superior- Departamento de Quimica e Fisica - CCENS |
UFES- SIAPE 1721463- Dedicagao exclusiva.

Discente(s)

*lunos do curso de Licenciatura em Quimica, selecionados posteriormente.

Tecnico(s) [Constar: nome complero, cargo, lotagdo, matricula & carga hordria dedicads oo Projeto)

Gustavo Garcia Junco — técnico de laboratério- SIAPE 1113169- colaborara com 0 projelo.

3.2 Observagbes:

o Apoecdoss de Canoall Data: 20/12 /2018, Migre

V' ' Coordenador
(assinatura) S

i
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‘ Formuléno f‘
: o N? 04. 1
: =
- " RECURSOS MATERIAIS i
3.3 Material de consumo flistar e orgar] ‘ ‘ - |
i
—ubtotal:
3.4 Material permanente [listar e orgar} ’
|
;
l
i
|
.
Subtotal: ’
3.5 Servico de terceiros flistar e orgar] '
|
Subtolal:

3.6 Total geral:

' Coordenador
L (assinatura)

Data: 20/1.2 /2019
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PROJETO [~ — — — ————— i ST I T Formulariols
| : PARECER TECNICO el
DE ENSINO \ ) o e 05 | i
3.7 A proposta cbedece as nammas previstas pelo Reguramenlo?( ) Sim / ( ) Nio. Quais?
3.8 Observacbes
Dala:
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o E— ¢

| PROJETO

| DE ENSINO

DELIBERA(}AO T T 'Fojffnugério!

4]
i
[Departamento em que estd Iorado 0 ooordenador do Pm;e!oj

- NP 0a ; ]
K § [X'3 ¢

'Ata ou Resolugio n°;

Data:

3.9 Parecer final

7

/

Chefe do Departamedio
(carimbo e assinatyfa)

N
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AO: Departamento de Apoio Académico - DAA/PROGRAD/UFES

A Presidente da Camara Local de Graduaggo-CCENS/UFES, aprovou “ad referendum”

o Projeto de Ensino infitulado “Construcéo de propostas de atividades investigativas de

Quimica para cursos de graduacao do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude

(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias (CCAE)", sob responsabilidade do

Departamento de Quimica e Fisica-CCENS, Coordenacao da professora Maria Aparecida

de Carvalho. : -

Em, 18 de dezembro de 2018. V4 N

7 .\
A\ Leizarwslodie
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Dir
Porn® 1 108 de 47/05/206

' } DOU de 18/05/201€
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - \
FLS. N°
PROC.

AQO: Departamento de Apoio Académico - DAA/PROGRAD/UFES

O Presidente da Céamara Local de Graduagao-CCAE/UFES, -aprovou “ad referendum”

o Projeto de Ensino intitulado “Construcéo de propostas de atividades investigativas de

Quimica para cursos de graduacdo do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude

(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias (CCAE)”, sob responsabilidade do

Departamento de Quimica e Fisica- CCENS Coordenagéo da professora Maria Aparecida

de Carvalho.

Em, 18 de dezembro de 2018,/"'—‘\

/~ /1 N\

A N\

/
/ ‘//%,_“_\

Hanrigue Wachado Dias -

LY HEPN . 1 Y o ¥ B N [ od od )
Viee-biretondo CURLUTED

Port n° 1111 de 17/05/12016

\ DOU de 18/05/2016 T
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ATA DA 19 REUNIAO ORDINARIA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FISICAgDO

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS, NATURAIS E DA SAUDE DA UFES, REALIZADAYAS
DEZESEIS HORAS (15h:00min) DO DIA VINTE DE DEZEMBRO DO ANO DE DOIS Mt
E DEZOITO (20/12/2018), NO AUDITORIO DO PREDIO CENTRAL, SOB A PRESIDENCIA
DO CHEFE DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA E FiSICA PROFESSOR JOAO PAULO
CASARO ERTHAL, CONTANDO COM A PRESENCA DOS DOCENTES: ALEXANDRE
DOS SANTOS ANASTACIO, ANDREIA AURELIO DA SILVA, CLAUDIO MOISES
RIBEIRO, DEMETRIUS PROFETI, GIOVANNI DECOT GALGANO, LUCIANA ALVES
PARREIRA MENINI, LUCIENE PAULA ROBERTO PROFETI, MAICON PIERRE
LOURENCO, MARCOS VOGEL, MARIA APARECIDA DE CARVALHO, PEDRO ALVES
BEZERRA MORAIS, SIMONE APARECIDA FERNANDES ANASTACIO E VANESSA
MOREIRA OSORIOQ. REGISTRANDO A AUSENCIA JUSTIFICADA DOS PROFESSORES:
ADILSON VIDAL COSTA, ANGELITA VIEIRA DE MORAIS, FLAVIO MOTA DO COUTO,
GUILHERME RODRIGUES LIMA, HELEN MOURA PESSOA BRANDAO, MARIO
ALBERTO SIMONATO ALTOE, PATRICIA FONTES PINHEIRO, RAMON GIOSTRI
CAMPOS, ROBERTO COLISTETE JUNIOR, VAGNER TEBALDI DE QUEIROZ E DOS
DISCENTES BRUNA LAGE E ZORAIDE
DANGREMON ... ettt ee et e 2 e et s s s s e e et e s s e e e e e e s e et eeee s s e s s s

“3.- APRECIACAO DO PROJETO DE ENSINO — PROENSINO - PROGRAD: 3.1 -
Processo: 23068.087255/2018-27 Interessada: Maria Aparecida de Carvalho. A professora
Maria Aparecida de Carvalho solicitou a autorizagiio para a execugio do projeto “"Construgio de
Propostas de Atividades investigativas de quimica para cursos de graduag¢do do Centro de
Ciéncias Exatas, Naturais e da Saude (CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias
(CCAE) com a finalidade de ser implementado junto as disciplinas de Quimica Fundamental e
Quimica Basica durante o ano de 2019. Aprovado por unanimidade. ™

Alegre, 20 de dezembro de 2018

Erica de Paiil uffetelles Binote
Secretaria do JQF/CCENS/UFES
Siap¢ 2371636
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
Departamento de Apoio Académico

Formulario de Avaliagio das Propostas de Projetos — Projeto de Ensino

ANALISE DO PROJETO DE ENSINO
EDITAL PROGRAD N° 006/2018 - Projeto de Ensino

Professor/a Avaliador/a: Claudia Patrocinio Pedroza Canal .

Projeto: Constru¢do de propostas de_atividade'é:investi'gativas de Quimica para cursos de graduagao
do Centro de Ciéncias Exatas, Naturais e dé-- .Séﬁde'-"(CCENS) e Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias (CCAE)

Pendéncias em Projetos anteriores ( X ) NAO - Continuar a analise
( ) SIM - Indeferido
Projetos com mais de um coordenador/a ( X} NAO - Continuar a analise

( ) SIM - Indeferido

A Proposta de Projeto possui-os documehtds (X) SIM - Continuar a analise
necessarios estabelecidos no item 3 deste | { ) NAO —Indeferido

edital?

Prioridades e Critérios avaliativos quanto a caracteristica do Projeto de Ensino Peso: 40
Projetos desenvolvidos para os cursos que apresentem alto indice de 10
evasao/retengao/desligamento - Conforme ANEXO 01

Projetos desenvolvidos para dlsmplmas comuns de dlferentes cursos de graduacgio e que 08
possuam alto indice de retengéo — Conforme ANEXO 01

Projetos desenvolvidos que apresentem metodologias e/ou praticas inovadoras de ensino 00

e aprendizagem.

Projetos desenvolvidos em prol do acompanhamento do desempenho académico e
destinado a estudantes em PAE (neste caso na ata de aprovagao do colegiado tem 00
que ficar claro que o projeto garante este atendimento)

Projetos desenvolvidos de maneira a envolver estudantes de diferentes cursos de

graduag¢ao. 06

Prioridades e Critérios avaliativos quanto a forma e estrutura do Projeto de Ensino |Peso: 30

Adequacao do Projeto aos objetivos propostos pelo Edital 05

Impacto do Projeto de Ensmo na produr;ao do conhemmento e na formagéo proﬂssuonal e 05
cidada do estudante : ‘ ‘

Apresenta numero estimado de alunos(as) e cursos alcangados pelo Projeto de Ensino 03
Equipe envolvida no projeto — da area ou de area afim 03
Relevancia apresentada no aprimoramento do Ensino-aprendizagem 04
Resultados esperados s&o bem descritos e sdo alcangaveis 04
As formas de avaliagdo do projeto séo claras e eficientes | 04
Prioridades e Critérios avaliativos quanto a apresentagéo do Plano de Trabalho do Peso: 30

Bolsista

Av. Fernando Ferrari, 514 — Campus Universitario Ataor de Queiroz Aratijo — 23075-910 — Vitéria - ES — Brasil




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
Departamento de Apcio Académico

O Projeto apresenta aspectos tedricos, didaticos e metodolégicos relacionados a

atividade de ensino, fornecendo-lhe os subsidios necessarios para a atuagao do(s) 06

bolsista(s) : ‘ o _

O Projeto apresenta com detalhamento a descrlg:ao das atl\ndades do(s) bolsista(s) 07
| O plano de trabalho apresenta art:cuiagao consistente com o Projeto de Ensino 07

O plano de trabalho demonstra a forma de orgamzagao e de acompanhamento dos 05

trabalhos do(s) bolsista(s)

O plano de trabalho propde atividades que possibilitem ao(s) bolsista(s) vivenciarem a 04

iniciacéo a docéncia?

Observagodes: 81 pontos — Aprovado. - o o

Claudia Patrocinio Pedroza Canal

Presidente da Comissao Especial de analise de Projetos de Ensino e PIAA

. Av. Fernando Ferrari, 514 = Campus Universitdrio Alaor de Queiroz Aradjo — 29075-910 — Vitéria - ES - Brasil




